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  چكيده

ي مـديريت  هـا  نيـاز اسـت تـا روش    از اين رو.  استآب  از عوامل مؤثر بر عملكرد گندم، استفاده بهينه از بقاياي گياهي و

   يايـن تحقيـق در قالـب طـرح آمـار     .  شـود بررسي و ارزيـابي   ي عريضها روي پشته آب پي اجرايبقاياي گياهي و زمان 

  ، سـوزاندن بقايـاي گيـاهي    الـف، ، مديريت بقايـاي گيـاهي شـامل:    تيمار اصلي.  شداجرا  مدت سه سال بهو  اسپليت بلوك

   بقايـاي گيـاهي   از اي خارج كـردن قسـمت عمـده    ج، و ساقه خردكردن +بقاياي گياهي اي ازخارج كردن قسمت عمده ب،

، روز پـس از كاشـت   7 الف،شامل:  آب پي اجرايزمان تيمار فرعي .  است دار برگردانشخم با گاوآهن  + + ساقه خردكردن

خاك، درصد رطوبت  يپارامترهاي شاخص مخروط.  است تكرار 3در  روز پس از كاشت 21 و ج، روز پس از كاشت 14ب، 

نتـايج  .  شـد  گيـري  ازهانـد   عملكرد گنـدم  ميزان آب مصرفي و سطح خاك، مانده برخاك، درصد سبز، درصد بقاياي گياهي 

 :باعث كـاهش  در مقايسه با سوزاندن بقاياي گياهي، ،دار برگردانگاوآهن +  خردكنتيمار استفاده از ساقه دهد كه  مينشان 

 63ميـزان   بـه  سطح خاك مانده بربقاياي گياهي  ،درصد 7 شدنسبز ميزان  ،درصد 18/ 8ميزان  بهخاك  يشاخص مخروط

  ميـزان   بـه عملكـرد گنـدم    ،درصـد  5/3ميـزان   بهافزايش ماده آلي خاك نيز باعث  ودرصد  5ميزان  بهو آب مصرفي  درصد

كـه   دهـد  مـي نتايج همچنين نشان .  شده است درصد 3/11ميزان  بهو كارآيي مصرف آب بر اساس عملكرد گندم  درصد 5

اخت يـا  اند  روز از تاريخ كاشت به تاخير 21مدت  به توان آن را ميندارد و خاصي بر عملكرد گندم  تأثير آب پي اجرايزمان 

  .  را حذف كرد آنعبارت ديگر  به
  

  ي كليديها واژه

  مديريت بقاياي گياهي گندم آبي،  مصرف آب، كارايي ،آب پيي عريض، ها پشته

  

  مقدمه

رشد روزافزون جمعيـت و نيـاز بـه توليـد محصـولات            

 هـر روز را بهينه از منابع آب  ةاستفاد اهميت ،بيشتر يايغذ

ــان بيشــتر  ــينماي ــراي .  ســازد م ــد ب ــزايش ســطح تولي اف

محصولات كشاورزي بايـد رانـدمان مصـرف آب آبيـاري را     

كـه عملكـرد    اند دادهن گزارش امحققاز برخي .  افزايش داد

 يابـد  ميحفاظتي افزايش  ورزي خاكگياه در شرايط اعمال 

فصـل رشـد و    دورةو علت آن را افزايش رطوبت خـاك در  

  انـــد كـــردهكـــاهش تبخيـــر از ســـطح خـــاك گـــزارش 

(Jones et al., 1969; Unger, 1978)  .سيستم  ،در آمريكا

 ،حال افـزايش اسـت  در  بين كشاورزانحفاظتي  ورزي خاك

 ،1998درصد و در سـال   1/5 ،1989كه در سال  طوري به

حفـاظتي   ورزي خـاك درصد از كشاورزان از سيسـتم   3/16

  .(Parsch et al., 2001) اند استفاده كرده

 استفاده از بقاياي گياهي باعث افزايش عملكرد گنـدم       

ــه  ــاكنســبت ب ــه ،مرســوم ورزي خ ــزان  ب درصــد در  8مي

15-26/ص 1393/سال 2/ شماره 15مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            
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درصد در مكزيـك شـده    6درصد در سودان و  9 ،بنگلادش

ورزي نسبت بـه خـاك   . (Badaruddin et al., 1999) است

 تـأثير وجود بقاياي گياهي گنـدم در سـطح خـاك    مرسوم، 

در  را ولي رطوبت خاك نداردداري روي عملكرد پنبه معني

فصـل رشـد، و    سراسري سطح خاك در متر سانتي 20لايه 

ي هـا  در سـال .  دهد ميدر خاك افزايش را نفوذپذيري آب 

داري در افـزايش  معنـي  تـأثير وجود بقاياي گياهي  ،خشك

 نتـايج .  (Mukergi & Uerma, 1994) داردرطوبت خـاك  

در  ،دهد كه دستگاه ساقه خـردكن ذرت  مينشان  ها بررسي

بهتري در خـرد كـردن    تأثير ،ديسك و روتيواتور مقايسه با

كـه بعـد از    ههمچنـين معلـوم شـد   .  داردي ذرت هـا  ساقه

يي كـه بقايـاي ذرت بـه    هـا  ماه، در كرت 18گذشت حدود 

درصـد   2/7خاك حدود  ، كربن آلياند خاك برگردانده شده

يي كـه بقايـاي ذرت   هـا  كه در كـرت حالي ، درافزايش يافته

، كربن آلـي خـاك تغييـري پيـدا نكـرده      بيرون برده شدند

  همكــــارانصـــلح جـــو و   .  (Heidari, 2004)اســـت  

(Solhjou et al., 2001) خود نشان دادند كـه   اتدر تحقيق

 15تـا   13و در رطوبـت   دار برگـردان با گاوآهن  زدن شخم

درصد بقاياي گياهي را به داخل خاك  94درصد، در حدود 

 (Bukhari et al., 1988) بوخاري و همكـاران .  گرداند ميبر

گـاوآهن   بـا ميزان برگرداندن بقايـاي گيـاهي بـه خـاك را     

ــد دادهدرصــد گــزارش  95 ،دار برگــردان يــك گــاوآهن .  ان

 ،متـر  سـانتي  30تـا   27با عمـق كـار حـداكثر     دار برگردان

ــر   75حــداقل  ــق زي ــاهي را در عم ــاي گي  15درصــد بقاي

  مـي قل كـه يـك گـاوآهن   صورتي دهد در ميقرار  متر سانتي

 ،متـر  سـانتي  15يا ديسك با عمق تقريبي كمتر از  )چيزل(

مخلـوط   متـر  سـانتي  10بقاياي گياهي را تا عمق كمتـر از  

دليـل منـع قـانوني     بـه  . (Staricka et al., 1991) كنـد مي

مخلــوط كــردن  ،CO2جلــوگيري از خــروج مســتقيم گــاز 

بهتـر  يـا چيـزل    زدن شخم از طريقبقاياي گياهي با خاك 

  .  (Cannell & Hawes, 1994) آنهاسوزاندن  است تا

طريق تغييـر   و كاشت از ورزي خاكي مختلف ها روش      

ي حرارتـي،  هـا  در شرايط فيزيكي بستر بذر، يعني مشخصه

 نحـوة سـبز   توانند بر ميو مقاومتي خاك  اي رطوبتي، تهويه

 و سـبز  زني جوانه.  (Godwin, 1990)باشند  شدن بذر مؤثر

شدن سريع و كامل بذر گندم، احتمال دستيابي به عملكرد 

طـور   بهي ورز خاك.  (Hemmat, 1996) برد ميبالا خوب را 

مستقيم بر روي خرد شدن و توزيع بقاياي گياهي در خاك 

گـذارد   مي تأثيرطور غير مستقيم روي شرايط محيطي  بهو 

جوانـه زدن   ،بقاياي گيـاهي تواند روي تجزيه  مياين اثر كه 

هنـوز بحـث   .  بذر و خروج دانه از سطح خاك مـؤثر باشـد  

ــاره    ،يورز خـــاكي بـــدون هـــا اســـتفاده از روش دربـ

ي مرسـوم در حـال پيشـرفت و    ورز خـاك ي و ورز خـاك كم

وجود  يواحدحل راه ها زيرا براي همه موقعيت ،بهبود است

ــدارد ــرايي ورز خــاكي هــا روشتركيبــات زيــادي از .  ن    ب

مـديريت   ،ي هـرز هـا  كنتـرل علـف   ،سازي بسـتر بـذر  آماده

كـه بايـد بـا     وجـود دارد بقاياي گياهي و كنترل فرسـايش  

و  هـا  تكنيـك  ،خاك ،(اقليم اي ي منطقهها ضرورتتوجه به 

ــادي  ــاي اقتصـ ــد  - اجبارهـ ــاب گردنـ ــاعي) انتخـ   اجتمـ

(Guerif et al., 2001).  

اسـتفاده از سيسـتم   دهد كه  مينتايج تحقيقات نشان       

ي روي عملكرد گنـدم و  تأثيري عريض ها كاشت روي پشته

آب  مصـرف  كـارايي ذرت نداشته است ولي باعـث افـزايش   

ديگـر   بررسـي  نتـايج   .(Karrou et al., 2012) شـود  مـي 

ي هـا  دهد كه سيستم كاشت روي پشـته  مين نشان امحقق

 ، نسبت به روش كاشـت مرسـوم روي سـطح صـاف،    عريض

درصد و كـاهش   5/24ميزان  بهباعث افزايش عملكرد گندم 

ــرفي  ــهآب مصـ ــزان  بـ ــت  5/22ميـ ــده اسـ ــد شـ   درصـ

(Ali et al., 2012)   .     قـراردادن  گـزارش شـده اسـت كـه

   دمـاي  حـداكثر بقاياي گياهي در سطح خاك باعث كاهش 

.  شـود  مـي  درجه سلسيوس 3بذر تا حدود  منطقة خاك در

  ي عـريض  هـا  آب در روش كاشت روي پشته مصرف كارايي

  

15-26 /ص1393/سال 2/ شماره 15مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            
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كاشـت در   نيز در مقايسه با دو محصول ذرت و گندم براي

درصـد افـزايش داشـته     7/22و  78ترتيـب   به سطح صاف،

كشور  ةدر پنج منطق تحقيقات.  (Ram et al., 2012) است

، ي عريضها كه روش كاشت روي پشته دهد ميچين نشان 

بين  را عملكرد گندم صاف،نسبت به روش كاشت بر سطح 

  .(Wang et al., 2011) است دادهدرصد افزايش  13تا  6/6

 2گنـدم و   ةواريت ـ 3روي ي انجـام شـده   هـا  نتايج آزمايش

بـدون   يروز بعد ازكاشت و در ديگـر  40يكي  ،آب پيزمان 

باعـث   آب پـي كه انجام  دهد مينشان  ،بعد از كاشت آب پي

در . (Kumar et al.,1995) شـود  مـي افزايش عملكرد گندم 

 و شـده روي عملكرد پنبه بررسي  آب پيزمان  3 تأثيرهند، 

روز  20-25 -شـامل: الـف   آب پيتيمارهاي  نتايج حاصل از

  و روز بعــد از خــاك آب  30-35 -بعــد از خــاك آب، ب 

تيمارهـاي   نشـان داد كـه  روز بعد از خاك آب  40-45 -ج

داري روي عملكرد و كيفيـت پنبـه   معنيتأثيرآبياري فوق، 

  .(Mukergi & Uerma, 1994) ندارد

  والـي ايالـت سـونارا در    يـاكي  ةاكثر كشـاورزان منطق ـ       

  ي عـريض  هـا  كاشـت گنـدم از پشـته    بـراي كشور مكزيك 

   3يـــا  2 هـــاكـــه روي آن متـــر 75/0 يهـــا ه فاصـــلهبـــ

ــف ــته   ردي ــدم كاش ــيگن ــود م ــتفاده  ش ــياس ــكن م   دن

(Limon-Ortega et al., 2000).    ايـن  كشـاورزاني كـه در

كننـد،   مـي ي عـريض كشـت   هـا  منطقه گندم را روي پشته

بـر روي   صـورت سـنتي   بهكشاورزاني كه گندم را نسبت به 

درصد  25زايش عملكرد و درصد اف 8، كارند مي سطح صاف

مزايـاي  .  (Sayre, 2000) انـد  عملياتي داشته ةكاهش هزين

كـاهش   ند از:اعبارت ي عريضها سيستم كاشت روي پشته

ي هرز در زمـان كاشـت   ها ، كنترل علفورزي خاكعمليات 

  كــاهش ســموم مصــرفي، زودتــر ســبز ،طــور مكــانيكي بــه

  شــدن محصــول و يكنــواختي آن، جــذب بهتــر كــود اوره، 

  ،هــا خـاك نــرم و مناسـب در قسـمت پشـته     فـراهم شـدن  

ــاهش ــاري و  كـ ــدمان آبيـ ــزايش رانـ ــد، افـ ــه توليـ   هزينـ

ــزايش ــل افـ ــاك آب و   ةفاصـ ــين خـ ــاري بـ ــيآبيـ   آب پـ

(Solhjou, 2003; Amin et al., 2004; Solhjou, 2007).  

ــن         ــدف از اي ــهه ــي  مقال ــأثيربررس ــديريت ت ــا م   يه

  بـر عملكـرد   آب پـي مختلف بقاياي گيـاهي و زمـان انجـام    

  عــريض يهــا گنــدم آبــي در سيســتم كاشــت روي پشــته

  .است

  

  ها مواد و روش

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات كشاورزي زرقان اجرا       

دقيقـه   43درجـه و   52زرقـان در طـول جغرافيـايي    .  شد

دقيقـه شـمالي    47درجـه و   29شرقي و عرض جغرافيايي 

متـر و   1515از سـطح دريـا    آن ارتفـاع شـده اسـت،   واقع 

ــاليان   ــدگي س ــانگين بارن ــي 342آن  ةمي ــر ميل ــت مت .  اس

داده  1خاك مزرعـه مـورد آزمـايش در جـدول      مشخصات

  شده است.

  

  مشخصات خاك مزرعه مورد آزمايش در زرقان فارس -1جدول                

  گيريعمق نمونه

  )متر سانتي(

  ةاسيديت

  گل اشباع

  كربن آلي

  (درصد)

  رس

  (درصد)

  سيلت

  (درصد)

  شن

  (درصد)
  بافت خاك

10-0  

20-10  

30-20  

0/8  

0/8  

0/8  

80/0  

75/0  

72/0  

3/37  

3/41  

3/37  

0/50  

0/48  

0/50  

7/12  

7/10  

7/12  

  دارلوم رسي سيلت

  دارلوم رسي سيلت

  دارلوم رسي سيلت

  

اين تحقيق در قالب طرح آماري اسپليت بلوك (طـرح        

مـديريت بقايـاي گيـاهي     تيمـار اصـلي  .  شـد نواري) اجـرا  

خـارج كـردن    ب، ،(B) سوزاندن بقاياي گياهي الف،شامل: 

ــد ــمت عم ــاهي+ ةقس ــاي گي ــردن بقاي ــاقه خردك   ، (R) س

ســاقه  + بقايــاي گيــاهي ةخــارج كــردن قســمت عمــد ج،

تيمـار  و  (RP) دار برگـردان خردكردن و شـخم بـا گـاوآهن    

 ...آبپيمديريت بقاياي گياهي و زمان انجام  تأثير
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 روز پـس از كاشـت   7 الف،شامل:  آب پيزمان انجام  فرعي

(I7)،  ،روز پس از كاشـت  14ب (I14) روز پـس از   21 ج، و

سـال اجـرا    3مـدت   بـه كـه   اسـت تكرار  3در  (I21) كاشت

و ابعـاد   متـر  سـانتي  75از يكديگر  ها فاصله جويچه.  ديگرد

خـارج   بـراي .  گرفتـه شـد  در نظـر   متـر  5×  20هر تيمار 

كردن قسمت عمده بقاياي گيـاهي گنـدم، بقايـاي گيـاهي     

مــورد  ةخـارج شــده از پشــت كمبــاين بــه خــارج از مزرع ــ

  .داده شد آزمايش انتقال

گنـدم  .  ندكليه تيمارهـا قبـل از كاشـت آبيـاري شـد           

تشـكيل بسـتر بـذر در     كشت شده و بـراي كار نمصورت  به

زده ، كليه تيمارها شخم و ديسـك  زمين سال اول آزمايش

، متر سانتي 75 يها فاصلهه بي يها جويچهادپس از ايج.  شد

ي بعـد، پـس   ها سال در.  ديگرد تيمارهاي مورد نظر اعمال

از اعمال تيمارهاي مديريت بقاياي گيـاهي، زمـين آبيـاري    

دهي مجـدد  شكلعمليات كولتيواتور و  اجرايو پس از  شد

تيمار سـوم   براي.  شد ، عمليات كاشت گندم انجامها پشته

پس از استفاده از سـاقه خـردكن، زمـين بـا      ،بقاياي گياهي

، زدن و پـس از ديسـك   شـد  شخم زده دار برگردانگاوآهن 

پـس  .  دياحداث گرد متر سانتي 75 يها فاصلهه ب ها جويچه

ــاري ــور ،از آبي دهــي، هماننــد ديگــر و شــكل زني،كولتيوات

و  زدن كولتيواتور براي.  شد شروعتيمارها، عمليات كاشت 

مركـب   ورزي خـاك ازدسـتگاه   هـا  دهي مجـدد پشـته  شكل

با گـاوآهن   زدن قبل از شخم.  ساخته شده استفاده گرديد

 دسـتگاه سـاقه خـردكن    از ورز مركـب خـاك  و دار برگردان

ايـن طـرح از دسـتگاه     در بـذر  كاشـت  بـراي .  استفاده شد

بــراي .  تراكتــور چــرخ باريــك اســتفاده شــد وكــار خطــي

+ شخم با گاوآهن  خردكنثانويه در تيمار ساقه  ورزي خاك

اسـتفاده   بـار)  2( لـولر  و )عبور بار 4ديسك ( از دار برگردان

 2ي مورد استفاده در جدول ها (مشخصات فني ماشين شد

  .  آورده شده است)

و  10، 124ترتيـب   بـه K, P, N ميـزان كـود مصـرفي          

كـه كودهـاي    در نظر گرفتـه شـد  كيلوگرم در هكتار  8/20

فسفر (فسفات آمونيـوم) و پتاسـيم (سـولفات پتاسـيم) در     

صورت سـرك   بهاز كود نيتروژن (اوره)   ميني زمان كاشت و

 180ميـزان   بـه  گندم رقم مرودشت از.  شد به خاك اضافه

مـاه  آبـان  استفاده و زمان كاشـت در كيلوگرم در هر هكتار 

 يدر هر تيمـار پارامترهـاي شـاخص مخروط ـ   .  شد انتخاب

درصـد بقايـاي    خاك، درصد رطوبـت خـاك، درصـد سـبز،    

ميزان آب مصـرفي و عملكـرد    ،سطح خاك مانده برگياهي 

افـزار  نـرم  بـا تجزيه و تحليل آماري .  گيري شدازهاند  گندم

MSTATC طريـق آزمـون چنـد     از هـا  ميـانگين  ةو مقايس

  .گرديدانجام دانكن  اي دامنه
     

  ي مورد استفاده در طرحها مشخصات فني ماشين -2جدول        

  نوع ماشين  رديف
  عرض كار

  (متر)
  مشخصات

1  

2  

  

  

3  

  

4  

  

  

5  

  دار برگردانگاوآهن 

  هرس بشقابي

  

  

  خردكنساقه 

  

  ورز مركبخاك

  

  

  كارخطي

9/0  

0/4  

  

  

20/2  

  

0/3  

  

  

0/3  

  ايران.-سوارشونده، سه خيشه، ساخت شركت فارس كاوه

ي هـا  ، بشقابمتر سانتي 55 ها عدد بشقاب، قطر بشقاب 36ي دو رديفه با يكششي، دوزانو

  و رديف عقب لبه صاف، ساخت شركت جاندير آمريكا. اي كنگرهرديف جلو لبه 

دور در  540خـار (  6از نـوع انحنـادار، شـافت     هـا  ، تيغـه عدد تيغة 60سوارشونده، داراي 

  ايران.-ديها ساخت شركت ،دقيقه)

همـراه يـك    بهعدد تيغه فاروئر در عقب  5عدد تيغه پنجه غازي در جلو و  4سوارشونده، 

جاي فـاروئر و قابليـت تغييـر     بهي پنجه غازي ها بليت جايگزيني تيغهك صاف، قاتعدد غل

  ايران. -جو صلح، ساخت ها عرضي و ارتفاع تيغه

عدد فاروئر،  6عدد چرخ،  2سوارشونده، داراي موزع شياردار، شيار بازكن كفشكي، داراي 

  ايران. -ساخت شركت ماشين برزگر همدان 
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دسـتگاه  ا خاك مزرعه مورد نظـر ب ـ  يشاخص مخروط      

براي اجـراي آزمـايش   .  شد گيري ازهاند  نفوذسنج مخروطي

درجـه و   30 ةاز يك مخـروط بـا زاوي ـ   ،با دستگاه نفوذسنج

برابـر اسـتاندارد انجمـن مهندسـين      ،متر ميلي 83/12قطر 

چــون   .اســتفاده شــد ،(Anon, 1995) كشــاورزي آمريكــا

عنوان شاخص مقاومت مكـانيكي   بهخاك  يشاخص مخروط

هر كرت و  نقطه از 10، لذا در شود ميارزيابي خاك مزرعه 

از اولين آبياري و در هر نقطه از عمـق   بعد ها در روي پشته

درصد  19-21در محدوده رطوبتي  و متر سانتي 30صفر تا 

شـاخص   )متـر  سـانتي  50تا صفر (ميانگين رطوبت از عمق 

 ;Perumpral, 1987)شــد گيــري ازهانــد  خــاك يمخروط ـ

Solhjou & Loghavi, 2000; Solhjou & Niazi, 2001).  

در ســال اول و پـس از پايــان   تحقيـق قبـل از اجــراي        

، 10صـفر تـا   ي هـا  ي خاك از عمقها ، نمونهتحقيقاجراي 

تعيـين   برايگرفته شد و  متر سانتي 30تا  20، و 20تا  10

هـر تيمـار بـه آزمايشـگاه ارسـال       درآلي خاك  ةدرصد ماد

  د.يگرد

از هـر   در چهار نقطه ،ورزي خاكبعد از عمليات  قبل و      

كـادري بـه   ،  بقاياي گياهي موجود در تصادفي طور بهكرت 

با استفاده .  ديو توزين گرد ،آوريمتر جمع 5/0× 5/0 ابعاد

 (F)سـطح خـاك    مانده بردرصد بقاياي گياهي ، 1رابطه از 

  :شدمحاسبه 
  

)1(  100×=
bW
aW

 F  

  

  ،كه در آن

Waبعدي هرز و بقاياي گياهي موجود ها = وزن خشك علف 

ي هـا  = وزن خشك علفWb و(كيلوگرم)؛ عمليات  اجراياز 

ــاهي موجــود   ــاي گي ــلهــرز و بقاي ــات  اجــراياز  قب عملي

  .(كيلوگرم)

 ـ   بذرهاي سبزتعداد        ه شده در فاصله طولي يـك متـر ب

، 2و سـپس بـا توجـه بـه رابطـة       گيري ازهاند  هر پلات يازا

  د:يشدن گندم محاسبه گرد درصد سبز

)2(  
  تعداد بذرهاي سبزشده                           

  درصد سبزشدن =ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ×  100
  ×قوه ناميه بذر × درصد خلوص بذر                

  تعداد بذرهاي كاشته شده                  

  

خاك، درصد  يشاخص مخروط گيري ازهاند  زمان باهم      

ــا رطوبــت خــاك نيــز در اعمــاق   ــا  15 و 15صــفر ت  30ت

اين سيسـتم   تأثيربررسي براي .  شد گيري ازهاند  متر سانتي

آبياري، يـك روز قبـل   خاك در شرايط كم رطوبتدر حفظ 

و  90تـا   60، 60تـا   30، 30صـفر تـا   عمق  4از آبياري در 

  ي رطوبت خـاك در مركـز هـر پشـته    متر سانتي120تا  90

رطوبـت خـاك قبـل از     گيـري  ازهانـد   بـا .  شـد  گيري ازهاند

 ةتوسـط ريشـه و توسـع    بـه  جذب رطوبت ةآبياري، محدود

رطوبـت بـه روش وزنـي و بـا قـرار      .  دشموثر ريشه بررسي 

در  و سـاعت  24مدت  بهي تهيه شده در آون ها دادن نمونه

  .شد گيري ازهاند سلسيوس درجه  105 دماي

 گيـري  ازهانـد   براي تعيين عمق آب آبياري، از مقـادير       

منظـور، درهـر    بـدين .  شـد شده رطوبـت خـاك اسـتفاده    

 عمـق ريشـه بـه حـد     ةآبياري، رطوبـت خـاك در محـدود   

براي تعيين عمق آب آبياري با .  ظرفيت مزرعه رسانده شد

اسـتفاده   3 ة، از رابط ـدرصـد  70احتساب راندمان آبيـاري  

  د:يگرد

  

)3(  BD
Difc ×

−
=

0.7

(
 d

)θθ  

  

  ،آنكه در 

fci θθ و  ؛در ظرفيــت مزرعــه وزنــيرطوبــت  =ترتيــب بـه  ,

ــت  ــيرطوب ــاري وزن ــر  خــاك در هنگــام آبي (مترمكعــب ب

جـرم   =BD و ؛)متـر (ريشـه   ةعمـق توسـع   =D ؛مترمكعب)

  .متر مكعب)گرم بر سانتي( مخصوص ظاهري خاك

ضرب عمـق آب  حاصلحجم آب ورودي به هر كرت از       

كه توسط لولـه بـه    آبياري در مساحت هر پلات حاصل شد

حجـم آب مـورد نيـاز    .  ابتداي هر كـرت انتقـال داده شـد   

  شده اعمال گرديد.واسنجي   ميتوسط كنتور حج

 ...آبپيمديريت بقاياي گياهي و زمان انجام  تأثير
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ي هـا  تعيين عملكرد گندم در هر تيمـار، حاشـيه   براي      

متر عمليـات برداشـت    10فاصله طولي  بههر پلات حذف و 

  .   شد انجام

  

  نتايج و بحث

  خاك يشاخص مخروط

خاك با عمـق در تيمارهـاي    يارتباط شاخص مخروط      

.  نشـان داده شـده اسـت    1مختلف بقاياي گياهي در شكل 

تيمار استفاده از ساقه خـردكن + گـاوآهن    ،طور ميانگين به

نسبت به تيمار سوزاندن بقاياي گياهي +  ،(RP)دار برگردان

درصـدي شـاخص    8/18باعـث كـاهش    مركب، ورزي خاك

شـده   متـر  سـانتي  30ي صفر تا ها خاك در عمق يمخروط

خـاك در عمـق    يكمترين ميزان شـاخص مخروط ـ .  است

مگاپاسـكال مربـوط    22/0با ميانگين  متر سانتي 15صفر تا 

دار و ن برگـردان به تيمار استفاده از ساقه خـردكن+ گـاوآه  

مگاپاسكال مربوط بـه تيمـار    51/0بيشترين آن با ميانگين 

  كمتـرين  .  )1اسـت (شـكل    (R) استفاده از ساقه خـردكن 
  

 ــ  ــاخص مخروط ــزان ش ــق   يمي ــاك در عم ــا  15خ  30ت

مگاپاسـكال مربـوط بـه تيمـار      03/1با ميانگين  متر سانتي

و بيشـترين   داراستفاده از ساقه خردكن+ گاوآهن برگـردان 

اسـتفاده از  مگاپاسكال مربوط به تيمار  32/1آن با ميانگين 

تيمـار   دربا توجه به اينكـه  .  )1است (شكل  ساقه خردكن

از گـاوآهن   داراستفاده از ساقه خردكن+ گـاوآهن برگـردان  

استفاده شده ولـي   متر سانتي 20-25و به عمق  دار برگردان

استفاده از ساقه  و (B)سوزاندن بقاياي گياهيتيمارهاي  در

ــر ســانتي 12ورز مركــب و در عمــق از خــاك خــردكن  مت

خـاك   ياستفاده شده است، بنابراين ميزان شاخص مخروط

 داراستفاده از سـاقه خـردكن+ گـاوآهن برگـردان    در تيمار 

اسـتفاده از  و  سوزاندن بقايـاي گيـاهي  تيمارهاي نسبت به 

  در .  كـــاهش بيشـــتري داشـــته اســـت ســـاقه خـــردكن

كـه بـا افـزايش عمـق     تحقيقات ديگر نيز نشان داده شـده  

ــد  مــي خــاك كــاهش يشــاخص مخروطــ ،ورزي خــاك   ياب
  

(Solhjou et al., 2001; Solhjou & Niazi, 2001;  
  

Limon-Ortega et al., 2002).  

  

  
  

  خاك با عمق در تيمارهاي مختلف بقاياي گياهي يميانگين شاخص مخروط - 1شكل 

  

  درصد سبز شدن

درصـد   03/70بيشترين درصد سبز گندم با ميـانگين        

مربوط به تيمار سوزاندن بقايـاي گيـاهي و كمتـرين آن بـا     

درصد مربوط بـه تيمـار اسـتفاده از سـاقه      47/60ميانگين 

از دلايل افزايش درصد سـبز در  .  )3جدول است ( خردكن

از جانـب  مزاحمـت   نبـود تيمار سـوزاندن بقايـاي گيـاهي،    
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تـر بـذر بـا    بقاياي گياهي در زمان كاشت و تماس مناسـب 

 .  (Chaudhuri, 2001; Guerif et al., 2001)خـاك اسـت  

همچنين عمق شـخم كـم روتـوتيلر باعـث مخلـوط شـدن       

 ازتوانـد   مـي كـه   است بقاياي گياهي با خاك سطحي شده

 ،از طرف ديگـر .  جلوگيري كندتماس مناسب بذر با خاك 

توانـد باعـث    مـي بـذر   ةوجود بقاياي گياهي گندم در منطق

  كـه ناشـي از اثـر دگرآسـيبي     شـود كاهش سبز شدن بـذر  

   

  .(آللوپاتيك) است

 7آبيـاري  بيشترين درصد سبز گندم مربوط به تيمـار        

درصد و كمتـرين آن بـا    89/67با ميزان  روز پس از كاشت

روز پس  21آبياري درصد مربوط به تيمار  01/62ميانگين 

ــاري   ،اســت از كاشــت ــروه آم ــك گ ــار در ي ــر ســه تيم   ه

ــرار  ــيق ــد م ــا مشــاهده  گيرن ــين آنه   و اخــتلاف خاصــي ب

  .شود مين

  در  لـي خـاك  آو درصـد مـاده    سـطح خـاك   مانده بـر ي درصد سبز و درصد بقاياي گياهي ها مقايسه ميانگين -3جدول               

  تيمارهاي مختلف مديريت بقاياي گياهي             

  تيمارهاي مديريت

  بقاياي گياهي

  شدن سبز

  )(درصد

 مانده بربقاياي گياهي 

  (درصد) سطح خاك

در عمق صفر  ماده آلي خاك

  درصد)( متر سانتي 30تا 

  سوزاندن بقاياي گياهي 

  استفاده از ساقه خردكن

 دار برگرداناستفاده از ساقه خردكن + گاوآهن  

a03/70  

b47/60  

a39/65  

b30/5  

a07/11  

c94/1  

a86/0  

a85/0  

a89/0  

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5داراي حروف مشترك در سطح احتمال هاي در هر ستون ميانگين                

  

  سطح خاك مانده بردرصد بقاياي گياهي 

بيشـترين   ، باعث باقي مانـدن استفاده از ساقه خردكن      

 07/11درصد بقاياي گياهي در سـطح خـاك بـا ميـانگين     

درصـد   94/1و كمتـرين آن بـا ميـانگين    درصد شده است 

ــه تيمــار اســتفاده از ســاقه خــردكن + گــاوآهن   ــوط ب مرب

از  خردكن بقاياي گياهي بعد.  )3است (جدول  دار برگردان

توزيع آنهـا در   ةابعاد و نحو بر، ورزي خاكبرداشت و قبل از 

و  ورزي خـاك عمليات  ،از طرف ديگر.  گذارد مي تأثيرخاك 

 بقايـاي گيـاهي   دار برگـردان بـا گـاوآهن    زدن ويژه شخم به

عوامـل فـوق باعـث    .  فرسـتد  ميبه داخل خاك  بيشتري را

سطح خـاك در   مانده برشده است تا درصد بقاياي گياهي 

 دار برگـردان تيمار اسـتفاده از سـاقه خـرد كـن + گـاوآهن      

ــا   ــر تيماره ــراز ديگ ــودكمت ــر.  ش ــات ديگ ــز  در تحقيق   ني

درصد  دار برگردانداده شده كه با استفاده از گاوآهن نشان 

  مانــد مــي از بقايــاي گيــاهي در ســطح خــاك بــاقي  مــيك

  

 (Bukhari et al., 1988; Guerif et al., 2001; 
 

Solhjou et al., 2001)  .  
  

  آلي خاك ةدرصد ماد

ــدول        ــان  3ج ــينش ــد از  م ــه هرچن ــد ك ــاظ  ده   لح

  ولـــي  نيســـتآمـــاري تفـــاوت خاصـــي بـــين تيمارهـــا 

 آلـي خـاك در ميـانگين عمـق     ةبيشترين ميزان درصد ماد

مربـوط بـه تيمـار اسـتفاده از سـاقه       متر سانتي 30صفر تا 

است كـه نسـبت بـه تيمـار      دار برگردانخردكن + گاوآهن 

ــزايش   ــاهي، افـ ــاي گيـ ــوزاندن بقايـ ــدي را  5/3سـ   درصـ

  كــه  انــد نيــز نشــان دادهن اديگــر محققــ.  دهــد مــينشــان 

 ةمخلوط كردن بقاياي گياهي با خـاك باعـث افـزايش مـاد    

  از ســوزاندن بقايــاي ا خــودداري بــشــود و  مــيآلــي خــاك 

  كمــك ي محــيط زيســت هــا گيكــاهش آلــود ، بــهگيــاهي

 ;Godwin, 1990; Guerif et al., 2001)خواهــد شــد 
  

Limon-Ortega et al., 2002)  .  
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  عملكرد محصول

هكتار  تن در 59/5بيشترين عملكرد گندم با ميانگين       

ــه تيمــار اســتفاده از ســاقه خــردكن + گــاوآهن   ــوط ب مرب

 تن در هكتار) مربـوط بـه   33/5( آنو كمترين  دار برگردان

است. ميانگين عملكرد گندم  سوزاندن بقاياي گياهيتيمار 

.  )4جـدول  اسـت (  34/5 استفاده از ساقه خردكندر تيمار 

باعــث  دار برگــرداناســتفاده از ســاقه خــردكن + گــاوآهن 

ــه تيمــار   9/4افــزايش  درصــدي عملكــرد گنــدم نســبت ب

رسـد كـه در    مينظر  به.  سوزاندن بقاياي گياهي شده است

 دار برگــرداناســتفاده از ســاقه خــردكن + گــاوآهن تيمــار 

و بقاياي گياهي پـس از   استتر مناسب ورزي خاكعمليات 

تـري در عمـق   ساقه خردكن بـه نحـو مناسـب    باخردشدن 

كـه كمتـرين شـاخص     طـوري  بـه خاك قرار گرفتـه اسـت   

خاك و بيشترين درصد ماده آلي خاك مربوط به  يمخروط

ست كه در مجموع باعث افزايش عملكرد گنـدم  ا تيماراين 

  .  در تيمار استفاده از ساقه خردكن شده است

 ردنداعملكرد گندم  برخاصي  تأثير آب پي اعمالزمان       

ــاي آن ــة تيمارهـ ــر در و همـ ــك گـ ــرار ويـ ــاري قـ   ه آمـ

تـوان   مـي دهـد كـه    مـي نتايج نشـان  .  )5(جدول  اند گرفته

اخت انـد   خيرأت ـ  بهروز از تاريخ كاشت  21مدت  بهرا  آب پي

ي ها را در سيستم كاشت روي پشته آب پيعبارت ديگر  بهو 

دهـد كـه    مـي نيز نشان  قات ديگرحقيت.  عريض حذف كرد

 آب پـي كاري و حذف كاشت گندم از روش نم برايتوان  مي

   ;Mukergi & Uerma, 1994; Sayre, 2000) كرداستفاده 

Solhjou, 2003).  
     

  مصرف آب كارايي

اسـاس عملكـرد گنـدم     مصرف آب بر كاراييبيشترين       

مربوط آب مترمكعب  به ازاي هركيلوگرم  44/1با ميانگين 

و  دار برگـردان به تيمار استفاده از ساقه خردكن + گـاوآهن  

ازاي هـر   كيلـوگرم بـه   31/1ي هـا  با ميانگين( كمترين آن

.  اسـت  مربوط به تيمار سوزاندن بقاياي گيـاهي  )مترمكعب

 39/1برابــر  ســاقه خــردكنكــارايي مصــرف آب در تيمــار 

ــ ــهگرم وكيل ــب آب اســت   ب ــر مترمكع ــدول ازاي ه .  )4(ج

نسبت  ،دار برگردانساقه خردكن + گاوآهن  كاربردميانگين 

درصدي  10باعث افزايش  به تيمار سوزاندن بقاياي گياهي،

  .   اساس عملكرد گندم شده است مصرف آب بر كارايي

 دهد كـه اسـتفاده از سـاقه خـردكن +     مينتايج نشان       

ــاوآهن  ــردانگ ــدم و    دار برگ ــرد گن ــزايش عملك ــث اف   باع

  مصـرف   كـارايي و در مجمـوع   شـود  ميكاهش آب مصرفي 

ــر را آب ــدم   بـ ــرد گنـ ــاس عملكـ ــالا اسـ ــيبـ ــرد مـ   .  بـ

ــر محققـ ـ ــز اديگ ــرده ن ني ــلام ك ــد اع ــتفاده از   ان ــه اس   ك

ــته   ــت روي پش ــتم كاش ــا سيس ــريض ه ــهي ع ــراه   ب   هم

ــاهي   ــاي گيـ ــاراييبقايـ ــرف آب كـ ــر را مصـ ــاس  بـ   اسـ

   ;Yoo et al., 1989)دهـد  مـي افـزايش  عملكـرد محصـول   
  

Kumar & Bangarwa, 1995; Limon-Ortega et al.,  
  

2002; Fahong et al., 2004).  

  

  اساس عملكرد گندم در تيمارهاي مختلف بقاياي گياهي مصرف آب بر كاراييي عملكرد گندم و ها ميانگين ةمقايس -4جدول       

  تيمارهاي مديريت بقاياي گياهي
  عملكرد گندم

 (تن در هكتار)

ميانگين كل آب 

  استفاده شده

  (مترمكعب در هكتار)

اساس  مصرف آب بر كارايي

  عملكرد گندم

 ازاي مترمكعب)  به(كيلوگرم 

  سوزاندن بقاياي گياهي

استفاده از ساقه خردكن استفاده از ساقه  

 دار برگردانخردكن + گاوآهن 

b 33/5  

b 34/5  

a 59/5  

4074  

3839  

3877  

b 31/1  

b 39/1  

a 44/1  

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال در هر ستون ميانگين         
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  آب پياساس عملكرد گندم در تيمارهاي مختلف زمان انجام  مصرف آب بر كاراييي عملكرد گندم و ها ميانگين ةمقايس -5جدول      

  آب پيتيمارهاي زمان انجام 

  ( روز)

  عملكرد گندم

 (تن در هكتار)

  ميانگين كل آب استفاده شده

  هكتار)(مترمكعب در 

  مصرف آب براساس عملكرد گندم كارايي

 ازاي مترمكعب)  به(كيلوگرم 

7  

14  

21  

a 35/5  

a 46/5  

a 45/5  

3798  

4091  

3900  

a 41/1  

b 33/1  

a40/1  

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال در هر ستون ميانگين     

  

اسـاس عملكـرد گنـدم     مصرف آب بر كاراييبيشترين       

ــانگين  ــا مي ــا ب ــوگرم  40/1و  41/1ي ه ــهكيل ــر  ب  ازاي ه

روز پـس از   7آبيـاري  مربوط بـه تيمارهـاي    آب مترمكعب

و كمتـرين آن بـا    روز پـس از كاشـت   21آبيـاري  و  كاشت

مربـوط   آب مترمكعـب ازاي هر   بهكيلوگرم  33/1ميانگين 

  .)5است (جدول  روز پس از كاشت 14آبياري به تيمار 

 يهـا  كـارايي دهـد كـه بيشـترين     مـي نشان  6جدول       

، 49/1ي هـا  مصرف آب براساس عملكرد گندم بـا ميـانگين  

مربوط به آب مترمكعب ازاي هر   بهكيلوگرم  45/1و  47/1

و كمترين آن با ميـانگين   RPI14و  RPI21 ،RPI7تيمارهاي 

مربـوط بـه تيمـار     آب مترمكعبازاي هر   بهكيلوگرم  28/1

BI14 است.  

ع، حفظ بقايـاي  دهد كه در مجمو مينتايج فوق نشان       

حفـظ رطوبـت خـاك و كـاهش آب     گياهي در خاك باعث 

مصـرف آب   كـارايي افزايش  بهو در نهايت  شود ميمصرفي 

ــر  ــيمنج ــردد م    ,.Godwin, 1990; Kumar et al)گ
  

1995; Guerif et al., 2001; Limon-Ortega et al.,  
  

2002).
  

  اساس عملكرد گندم حاصل مصرف آب بر كاراييي عملكرد گندم و ها مقايسة ميانگين -6جدول                                

  آب پيمتقابل تيمارهاي مديريت بقاياي گياهي و زمان انجام  تأثيراز                                  

  تيمارها
  عملكرد گندم

 (تن در هكتار)

  اساس عملكرد گندم مصرف آب بر كارايي

 ازاي مترمكعب)  به(كيلوگرم 

BI7 ab 36/5  abc 41/1  

BI14 b 30/5  c 28/1 

BI21 ab 32/5  bc 31/1 

RI7 b 26/5  ab 43/1 

RI14 ab 33/5  abc 36/1 

RI21 ab 42/5  abc 37/1 

RPI7 ab 42/5  a 47/1 

RPI14 a 75/5  a 45/1 

RPI21 ab 60/5  a 49/1 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك در سطح احتمال در هر ستون ميانگين                                 
                                B سوزاندن بقاياي گياهي =، R ،استفاده از ساقه خردكن =RP دار برگردان= استفاده از ساقه خردكن + گاوآهن،  

                                 I7 ،روز پس از كاشت 7= آبياري ،I14 ،و روز پس از كاشت 14= آبياري I21 ،روز پس از كاشت 21= آبياري  
  

  

  

 آب پـي ي عـريض اگـر   ها در سيستم كاشت روي پشته      

  يها با بارندگي ، عملاًشود اجراروز پس از تاريخ كاشت  21

  

  

  

 آب پيتوان آبياري  ميبنابراين  خواهد شد ومنطقه منطبق 

از  روز بيسـت و يكـم پـس   با حذف آبيـاري  .  را حذف كرد

 ...آبپيمديريت بقاياي گياهي و زمان انجام  تأثير
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، طور ميانگين به.  يابد ميمصرف آب افزايش  كاراييكاشت، 

، نسبت به تيمار دار برگردان+ گاوآهن  ساقه خردكن كاربرد

صــدي در 3/11باعــث افــزايش ســوزاندن بقايــاي گيــاهي، 

  شــود مــيگنــدم اســاس عملكــرد  مصــرف آب بــر كــارايي

  

  .)4(شكل

ــاري          ــذف آبي ــا ح ــز ب ــك ني ــور مكزي ــيدر كش   ،آب پ

  پيـــدا كـــرده اســـت  مصـــرف آب افـــزايش   كـــارايي

(Sayre, 2000; Solhjou, 2003).  

  
  پس از كاشت) يكمروز بيست و حذف آب آبياري  فرضبا قاياي گياهي بر كارايي مصرف آب (مديريت ب تأثير - 4شكل 

  

  گيرينتيجه

كـاري در  نـم تـوان از روش   ميدهد كه  مينتايج نشان       

ي عـريض بـراي توليـد گنـدم     ها سيستم كاشت روي پشته

ــرد  ــتفاده ك ــاهي و   .  اس ــاي گي ــظ بقاي ــا حف ــين ب   همچن

ــش  ــوگيري از آت ــاهي،  جل ــاي گي ــيزدن بقاي ــه  م ــوان ب   ت

ــاري   ــت و آبي ــرد مناســب دســت ياف ــيعملك ــز آب پ   را ني

ــرانجام   ــرد و س ــذف ك ــاراييح ــزايش  ك ــرف آب را اف   مص

  .داد

     

راجعم  

Ali, M., Ali, L., Waqar, M. Q. and Ali, M. A. 2012. Bed planting: a new crop establishment method for 
wheat (Triticum aestivum L.) in cotton-wheat cropping system of southern Punjab. Int. J. Agric. Appl. 
Sci. 4, 8-14. 

Amin, H., Jamali, M., Khoogar, Z., Dastfal, M. and Solhjou, A. A. 2004. Principles of planting, crop 
management and harvest of irrigated wheat. Agricultural Research and Education Organization. 
Educational Technology Services Bureau. (in Farsi) 

Anon. 1995. Soil Cone Penetrometer. ASAE standard S313.2. Agricultural Engineering Year Book. 
American Society of Agricultural Engineers. Michigan. 

Badaruddin, M., Reynolds, M. P. and Ageeb, O. A. A. 1999. Wheat management in warm environments: 
effect of organic and inorganic fertilizers, irrigation frequency, and mulching. Agron. J. 91, 975-983. 

Bukhari, S., Bhutto, M. A., Baloch, J. M. and Mirani, A. N. 1988. Performance of selected tillage 
implements. Agric. Mech. Asia Africa Latin America (A. M. A.). 19(4): 9-14. 

Cannell, R. Q. and Hawes, J. D. 1994. Trends in tillage practices in relation to sustainable crop production 
with special reference to temperate climates. Soil Till. Res. 30, 245-282. 

Chaudhuri, D. 2001. Performance evaluation of various types of furrow openers on seed drills-a review. J. 
Agric. Eng. Res. 79, 125-137. 

Fahong, W., Xuqing, W. and Sayre, K. 2004. Comparison of conventional, flood irrigation, flat planting 
with furrow irrigated, raised bed planting for winter wheat in China. Field Crop Res. 87, 35-42. 

Godwin, J. R. 1990. Agricultural Engineering in Development: Tillage for Crop Production Areas of Low 
Rainfall. FAO Agricultural Servies Bulletin 83. Food and Agricultural Organization of the United 
Nations. Rome. 

 

15-26 /ص1393/سال 2/ شماره 15مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            

 



25  

Guerif, J., Richard, G., Durr, C., Machet, J. M., Recous, S. and Roger-Estrade, J. 2001. A review of tillage 
effects on crop residue management, seedbed conditions and seeding establishment. Soil Till. Res. 61, 
13-32. 

Heidari, A. 2004. The effect of crop residue management and tillage depth on wheat yield and soil organic 
matter in corn-wheat rotation. Iranian J. Agric. Eng. Res. 5, 81-94. (in Farsi) 

Hemmat, A. 1996. Effects of seedbed preparation and planting methods on emergence of irrigated winter 
wheat. Iranian J. Agric. Sci. 27, 55-67. (in Farsi) 

Jones, J. N., Moody, J. R. and Lillard, J. H. 1969. Effect of tillage, no tillage and mulch on soil water and 
plant growth. Agron. J. 61, 719-721. 

Karrou, M., Oweis, T., Enein, R. A. E. and Sherif, M. 2012. Yield and water productivity of maize and 
wheat under deficit and raised bed irrigation practices in Egypt. Afr. J. Agric. Res. 7, 1755-1760. 

Kumar, P., Bangarwa, A. S. and Pannu, R. K. 1995. Effect of irrigation and nitrogen application on yield 
and yield attributes of Brassica genotypes. Ann. Biol. (Ludhiana). 11, 215-219. 

Limon-Ortega, A., Sayre, K. D. and Francis, C. A. 2000. Wheat and maize yields in response to straw 
management and nitrogen under a bed planting system. Agron. J. 92, 295-302. 

Limon-Ortega, A., Sayre, K. D. and Drijber, R. A. 2002. Soil attributes in a furrow- irrigated bed planting 
system in northwest Mexico. Soil Till. Res. 63, 123-132. 

Mukergi, N. and Uerma, B. L. 1994. Effect of time lay of first post-sowing irrigation on yield and 
technological quantities of solid and legume inter-cropped cotton. Madras Agric. J. 81, 338-340. 

Parsch, L. D., Keisling, T. C., Sauer, P. A., Oliver, L. R. and Crabtree, N. S. 2001. Economic analysis of 
conservation and conventional tillage cropping systems on clayey soil in eastern Arkansas. Agron. J. 
93, 1296-1304. 

Perumpral, J. V. 1987. Cone penetrometer applications: a review. T. ASAE. 30(4): 939-944. 
Ram, H., Singh, Y., Salini, K. S. and Kler, D. S. 2012. Agronomic and economic evaluation of permanent 

raised beds, no tillage and straw mulching for an irrigated maize-wheat system in northwest India. 
Expl. Agric. 48, 21-38. 

Sayre, K. D. 2000. Effect of tillage, crop residue retention and nitrogen management on the performance of 
bed- planted, furrow irrigated spring wheat in northwest Mexico. Proceeding of the 15th Conference of 
the International Soil Tillage Research Organization. July 2-7. Texas. USA. 

Solhjou, A. A. 2003. Raised bed planting for irrigated wheat production systems. Technical Report. Iranian 
Agricultural Engineering Research Institute. (in Farsi) 

Solhjou, A. A. 2007. The effect of tillage and planting methods in raised bed planting system on irrigated 
wheat. Research Report. No. 1103. Iranian Agricultural Engineering Research Institute. (in Farsi) 

Solhjou, A. A. and Loghavi, M. 2000. Optimum moisture content for determination of cone index, with 
cone penetrometer. Iranian J. Agric. Eng. Res. 17, 43-50. (in Farsi) 

Solhjou, A. A. and Niazi. J. 2001. Effect of subsoiling on soil physical properties and irrigation wheat 
yield. Iranian J. Agric. Eng. Res. 7, 65-78. (in Farsi) 

Solhjou, A. A., Loghavi, M., Ahmadi, H. and Roozbeh, M. 2001. The effect of moisture content and 
plowing depth on soil pulverization and reduction of secondary tillage. J. Agric. Eng. Res. 6, 1-12. 

Staricka, J. A., Allmaras, R. R. and Nelson W. W. 1991. Spatial variation of crop residue incorporated by 
tillage. Soil Sci. Soc. Am. J. 55, 1668-1674. 

Unger, P. W. 1978. Straw-mulch rate effect on soil water storage and sorghum yield. Soil Sci. Soc. Am. J. 
42, 486-491. 

Wang, F., Kong, L., Sayre, K., Li, S., Si, J., Feng, B. and Zhang, B. 2011. Morphological and yield 
responses of winter wheat (Triticum aestivum L.) to raised bed planting in northern China. Afr. J. 
Agric. Res. 6, 2991-2997. 

Yoo, K. H., Dane, J. H. and Missildine, B. 1989. Soil water content and crop yield under conservation 
tillage. Annual Report. Alabama Agriculture Experiment Station. Auburn University.  

  

 ...آبپيمديريت بقاياي گياهي و زمان انجام  تأثير



26  

Effect of Residue Management and Time of Post-Irrigation on Wheat Yield 

in a Raised-Bed Planting System 
 

A. A. Solhjou* and S. A. Dehganian 
 

* Corresponding Author: Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Department, Fars Research Centre for 
Agriculture and Natural Resources, P. O. Box: 717555-617, Shiraz, Iran. Email: solhjou@farsagres.ir 
Received: 21 January 2014,   Accepted: 9 August 2014 

 
The effective parameters of the present study on wheat yield were the optimum use of residue and water. 

The effects of residue management and post-irrigation methods on raised bed planting systems were 

evaluated for irrigated wheat. This study was a split-block design with three replications. The levels of 

residue management considered as main plots were burned straw (B), partial removal of straw + stalk 

shredder (R), and partial removal of straw + stalk shredder + moldboard plowing (RP). The effects of delay 

of post-irrigation was measured at 7 d (I7), 14 d (I14), and 21 d (I21) after planting for the sub-plots. The soil 

cone index, moisture content, percentage of plant emergence, percentage of surface residue cover, weight 

of 1000 kernels, water use, and wheat yield were measured. The results indicated that treatment RP 

decreased the cone index 18.8%, plant emergence 7%, surface residue cover 63%, and water use 5%, and 

increased organic matter 3.5%, wheat yield 5%, and water use efficiency based on wheat yield 11.3% 

compared to treatment B. The results also showed that timing of post-irrigation had no significant effect on 

wheat yield. This indicates that post-irrigation can be delayed until 21 d after planting, which effectively 

eliminates the need for post-irrigation.  
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