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  چكيده

 فنيـل   بـي  درصد 4لول  غوطه وري در مح   ( فنيل  بي كش  قارچ،  ) درجه سلسيوس  36روز در دماي  3 (گرمادرماني در اين پژوهش اثر   

بررسـي  ن تيمارها بر كيفيت و عمر انباري ميوه نارنگي رقم كينو منطقه جيرفـت                و تركيب اي   ،اتيلن  پلي پوشش   ،) دقيقه 2به مدت   

  در آب ميـوه پـذير  انحـلال ميزان كل مواد جامـد  .   ماه نگهداري شدند   3 مدت   )انبار ساده و سردخانه   ( در دو محيط     ها  نمونه.  شد

)TSS(كردن، اسيد قابل تيتر (TA)  و نسبت TSS/TAروز بلافاصـله  90 و 60ه در تمام تيمارها ، سفتي بافت، رنگ گوشت ميو 

 . شدندگيري اندازه و انبار ساده سردخانه ميوه از كردنپس از خارج 

  و اتيلن  پلي و پوشش    كش  قارچ  عبارت است از   بهترين تيمار  ،نگهداري ميوه  روز   60ار ساده پس از      كه در انب   دهد  مينتايج نشان   

بالاترين كيفيت رنـگ  .  است روز 90در سردخانه به مدت شده  نگهداري تيلنا پليمربوط به پوشش TSS/TA بيشترين نسبت 

 سـرد بـه     انبـارداري .  باشد  مي روز   60به مدت زمان     نگهداري شده در سردخانه      اتيلن  پليمربوط به گرمادرماني توام با پوشش       

 نـسبت بـه سـاير    اتـيلن  پلـي  پوشـش     و گرمادرماني روز با    90 روز نسبت به     60 دورهن و   آ نوع ساده    گيري نسبت به  طور چشم 

م با پوشـش   توأكش قارچمصرف  با توجه به نتايج مذكور براي انبار ساده        ،براينبنا.   بوده است  مؤثرتيمارها در سفتي بافت ميوه      

  .  توصيه كردداري نارنگي رقم كينو براي نگهتوان  ميرا  اتيلن پلي و براي انبار سرد گرمادرماني توام با پوشش اتيلن پلي

  

  ي كليديها واژه

  نارنگي رقم كينو جيرفت ،گرمادرماني كش، قارچ،اتيلن پليپوشش 

  

  مقدمه 

 در رده هفـت      جهان مركبات درصد   5/3توليد  ايران با         

بخـشي  نـارنگي   .  اين محصول است   هتوليدكنندكشور برتر   

در جنوب  ( منطقه جيرفت    مركبات است كه توليد آن در     از  

.   هزار تن رسيد   620 به حدود    1384ال   در س  )شرقي ايران 

ويـژه نامناسـب بـودن زمـان        ه  سالانه به دلايل گوناگون و ب     

 نادرست، و انبارداري   ، شرايط نادرست حمل و نقل     ،برداشت

 درصد نارنگي توليـدي ايـن منطقـه از بـين            20 تا   10بين  

  (Anon, 2002) رود مي

 Penicillium)يي نظيــر پنــي ســيليوم   هــا قــارچ      

digitatum, Penicillium italicum)هــاي از يــز قــارچ و ن

 هـا   ميـوه جنس ژئوتريكـوم و تريكودرمـا باعـث پوسـيدگي           

  .شوند مي

  .شـود   كنترل مـي   كش  قارچضايعات پس از برداشت با            
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هدف از اين تيمـار، جلـوگيري از آلـودگي اوليـه و انتـشار               

كـه  يي اسـت    هـا   ميـوه زا در اطراف    ي بيماري ها  اسپور قارچ 

ــستند  ــوده نيـ ــي.  آلـ ــلبـ ــيميايي  1فنيـ ــام شـ ــا نـ    بـ

1,1-biphenyl (IUPAS)  ــولي ــول مولك ، 1012HC و فرم

شــود كــه بــراي جلــوگيري از  مــي رمــانع از تــشكيل اســپو

در آب   ايـن تركيـب   .  رود مـي پوسيدگي مركبـات بـه كـار        

  جانبياتتأثير مبني بر    ياست و تاكنون گزارش   پذير    انحلال

 مركبــات بخــش ،از طرفـي .  مركبــات وجـود نــدارد  بـر  آن

 بنــدرعباس داراي  ورمهــ ج،جنــوبي كــشور مثــل جيرفــت

باعث شود كـه    تواند   ميپوست كلفت هستند و اين موضوع       

  .  نفوذ نكند گوشت ميوه مركبات در كش قارچ

 ,.Mahmood-Abadi et al)محمودآبادي و همكـاران       

دگي بعـد از برداشـت   بـر پوسـي  را  2گرمادرمانياثر   (1995

وم  حملـه قـارچ پنـي سـيليوم ايتـاليك          در معـرض  مركبات  

(Penicillium italicum)ــد ــزارش كردنـ ــابراين.   گـ  ،بنـ

ــار فيزيكــي و   ــك تيم ــت ي ــاني در حقيق ــصرفگرمادرم  م

 كـه نتـايج     است يك تيمار شيميايي با يك هدف        كش  قارچ

مثبتي در جايگزيني تيمار فيزيكي به جاي تيمار شيميايي         

  .  دست آمده است هب

در انتخاب فرايندهاي مناسب پس از برداشـت جهـت                

 و حفـظ كيفيـت      ،كاهش ضايعات، افزايش عمـر انبـارداري      

ي گونـاگوني   ها   و روش  ي زياد شده  ها  پژوهشاوليه مركبات   

ــتفاده   ــون اس ــموم همچ ــارچاز س ــش ق ــاني، ك ، گرمادرم

ن ي پـيش از انبـار كـرد       اتيلن ـ  پليي  ها   با پوشش  بندي  بسته

 ,.Hill et al) هيل و همكاران.  مورد توجه قرار گرفته است

ــزان   (1988 ــه مي ــدريجي ب ــايش ت ــاربرد گرم ــه  1ك درج

ــه مــدت سلــسيوس ــارداري را 16 در روز ب  روز در دوره انب

هــاي فاســد كننــده در مركبــات را  بــراي زدودن ميكــروب

ــدتوصــيه  ــك گلاســون .  كردن  (Mc Glasson, 1989)م

ي توام بـا گرمادرمـاني را در   اتيلن پليي ها استفاده از پوشش 

  .  داند ميافزايش زمان انبارداري مؤثر 

 ,Muoz-Delgado)براســاس گــزارش مــوتز دالگــادو       

و  ليموشيرين و ليمـوترش در مقايـسه بـا پرتقـال             ، (1987

.  درمـاني دارنـد   نارنگي حساسيت بيشتري نسبت بـه سـرما       

 در حذف   فنيل  بي يها  كش  قارچ كه   دهد  ميتحقيقات نشان   

ي نظيـر   ها   ميوه بندي  بستهسيدگي جهت   وي مولد پ  ها  قارچ

  .  اند نارنگي و پرتقال بسيار مناسب

پوشـش   ، (Echot, 1990) ايكـات براسـاس تحقيقـات         

ي نازك پلاسـتيكي در حفـظ طعـم و    ها  ميوه با ورقه 3دادن

 و در نتيجـه تـأخير در        ،شادابي، كاهش شدت تنفس ميـوه     

 مـؤثر  ها  و جلوگيري از سرايت آلودگي بين ميوه      پيري ميوه 

ــت ــق  .  اس ــن محق ــف   اي ــاي مختل ــر تيماره ــين اث همچن

 را در كـاهش ضـايعات      اتيلن  پليگرمادرماني توام با پوشش     

 واشـنگتن نـاول بررسـي و     والنسياوپس از برداشت پرتقال    

 و گرمادرمـاني در كنتـرل    اتيلن  پليگزارش كرد كه پوشش     

ــا بيمــاري ــارچي اه ــاليكوم ي ق ــي ســيليوم ايت ــه پن  ز جمل

(Penicillium italicum)ــي ــاتوم   و پنـ ــيليوم ديجيتـ سـ

(penicillium digitatum)  و جلـــوگيري از كـــاهش وزن

  .   مؤثر استها ميوه

تيمـار   ,.Obenland et al) (1996  و همكـاران لنداوبن      

 براي جلوگيري از كاهش وزن را كش قارچتركيبي واكس و 

يت ظــاهري پرتقــال و گريــپ فــروت مــؤثر و بهبــود وضــع

  .  دانند مي

ــردبن و واردز        ــر  (Predeben & Wards, 1992)پ اث

 بر كيفيت دو رقم ليمو       را كش  قارچتيمارهاي گرمادرماني و    

 كـش   قـارچ در حين انبارداري بررسي كردنـد و اسـتفاده از           

 مـؤثر هاي قارچ    تيابند ازول را در كنترل فساد و در بيماري        

 ، روز 4 گرمادرمـاني بـه مـدت         نتيجه گرفتند كه    و ندستدان

 بـرده  روز بالا    32 و   16درصد عصاره و رنگ زرد ميوه را در         

  .  كند  نيز جلوگيري مي4و از سرمازدگي

 تيابند ازول و ايمـاز     كش  قارچلول گرم    مح اثر محققان،      

  زدگي و پوسـيدگي   را قبل از انبارداري بر كاهش سرما      اليل  

  

1- Biphenyl                                                                                        2- Curin   
3- wrapping                                                                                        4- Chilling injuny 
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  درجـه سلـسيوس    3يرين در سـردخانه بـا دمـاي         ليمو ش ـ 

 هــا كــش كــه ايــن قــارچانــد دادهو گــزارش كــرده بررســي 

اسـتفاده از پوشـش     .  نـد نك پوسيدگي ميوه را كنتـرل مـي      

 در  دار  معنـي  و واكس به صـورت تركيبـي، اثـري           اتيلن  پلي

رخـي از محققـان     ب.  كاهش سفتي بافت ليمو شـيرين دارد      

 و  ،اتـيلن   پليكش، پوشش   د، قارچ  انبار سنتي، انبار سر    تأثير

.  انـد كيورينگ را بر عمر انباري نارنگي پـيچ مطالعـه كـرده           

دهـد كـه پوشـش ميـوه بـا           مـي نتايج مطالعات آنها نـشان      

 نازك به تنهايي يا همراه با تيمارهاي كيورينگ يا          اتيلن  پلي

 به  ، در مقايسه با ساير تيمارها،      در هر دو نوع انبار     كش  قارچ

  .شود مي ميوه سبب جلوگيري از كاهش وزن ارد معنيطور 

 كنترل پوسيدگي بررسي در (Golshan, 2002)گلشن       

را بـه دسـت       همـان نتـايج     در جيرفـت   محلـي پرتقال رقم   

 Ganji Moghadam et) مقدم و همكارانگنجي آوردند كه 

al., 1995) پــور و همكــارانمــستوفي.  انــد كــرده گــزارش 

(Mostofipur et al., 1993)  وفنيـل  بـي هـاي  كـش  قـارچ  

ي قـارچ   ها  در كاهش پوسيدگي    را موميكاغذ  نيز  و  بنوميل  

 كـش   قـارچ  تيمار   گويند  دانند و مي    مي مؤثرپس از برداشت    

 را در كـاهش     تـأثير  بهتـرين    اتـيلن   پلـي همراه بـا پوشـش      

  .پوسيدگي دارد

 تيمارهــاي تـأثير بررسـي  پـژوهش حاضـر بـه منظـور           

 در كـاهش    اتـيلن   پلـي  پوشـش     و نيدرمـا ، گرمـا  كـش   قارچ

ضايعات پس از برداشت نارنگي رقم كينـو منطقـه جيرفـت     

 افـزايش عمـر مفيـد و حفاظـت از           ،  در انبار سـرد و سـاده      

كيفيت مطلـوب ايـن محـصول عمـده و ارزشـمند منطقـه              

  .جيرفت اجرا شده است

  

  ها مواد و روش

 براي نارنگي رقم كينو منطقه جيرفت       ،در اين پژوهش        

پـس از برداشـت نـارنگي در        .  نظـر گرفتـه شـد      درآزمون  

ي مقـدماتي از جملـه      هـا    آزمـايش  ،شرايط متعارف در بـاغ    

، سـفتي بافـت، و      پـذير   انحلالتعيين درصد كل مواد جامد      

 كوتـاه بـه     ي در فرصـت   هاي آزمايـشي    نمونه.   اجرا شد  غيره

هاي فني و مهندسي كـشاورزي كرمـان         آزمايشگاه پژوهش 

 نخست توزين و پس از دسته بندي از         ها  نمونه.  ندبرده شد 

  : اجرا شد تيمارهاي زير،ديدگاه اندازه و رنگ

اجراي هر نـوع     بدون   )گرم  كيلو 2تقريبا  ( ها  ميوه:  شاهد -1

  .ي مقوايي جاي داده شدندها  در كارتنتيمار

 اجـراي  بـدون   )گـرم كيلـو  2: ()پ( ياتيلن ـ  پلـي  پوشش   -2

 بـا ضـخامت   )PE( اتيلن  يپلي  ها  تيمارهاي ديگر در پوشش   

  ميكرون و با استفاده از تفنگ ترموكوپل حرارتي مـدل           19

HG1100CS/Q و Swiss 662 شدندبندي بسته تك تك .  

بـه  گرم ميـوه    كيلـو دو  در اين تيمـار     : )گ( گرمادرماني -3

 در انكوبــاتور  درجــه سلــسيوس36 روز در دمــاي 3مــدت 

  .نگهداري شد

 كـش  قـارچ كمـك يوه بـه  مكيلو گرم دو : )ق( كش  قارچ -4

 4 دقيقه در محلول     2وري به مدت    فنيل به روش غوطه   بي(

  .شد ضد عفوني )درصد

 بـا   ميـوه  كيلوگرمدو  : )ق و گ  (  و گرمادرماني  كش  قارچ -5

درجـه   36 روز در دمـاي     3 به مـدت     وكش ضدعفوني   قارچ

  .شد در انكوباتور نگهداري لسيوسس

  كيلـوگرم دو :)ق و پ( اتـيلن  پلـي  و پوشـش   كـش   قارچ -6

ي هـا  ، بـا پوشـش   كـش   قارچبا  شدن   پس از ضدعفوني     ميوه

  .شدبندي اتيلني بدون هوا بستهپلي

ميوه نخـست  : )گ و پ(اتيلن  پلي و پوشش  گرمادرماني -7

در انكوبـاتور    درجه سلـسيوس     36 روز در دماي     3مدت  به  

 بنـدي  بسته )PE( ياتيلن پليي  ها   و آنگاه در پوشش    گذاشته

  .شد

ق و گ و    (  و پوشـش   گرمادرمـاني  بـه همـراه      كش  قارچ -8

 3 مـدت  ، بـه كش قارچبا شدن  از ضد عفوني   پسميوه  : )پ

 و  گذاشـته در انكوبـاتور     درجه سلـسيوس     36روز در دماي    

  . شدبندي بسته (PE) ياتيلن پليي ها آنگاه در پوشش

همه تيمارها در چهار گروه دسته بندي و بـا سـه بـار                    

 درجـه   10 دمـاي    ي بـا  ده يا شرايط محيط   تكرار در انبار سا   

 ...اتيلني بندي پلي كش، گرمادرماني، بسته تأثير قارچ
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 درصد و سردخانه بـا دمـاي        40نسبي   و رطوبت    سلسيوس

 درصد بـه مـدت      90 و رطوبت نسبي     سلسيوسفر درجه   ص

پس از پايان دوره نگهداري،     .   روز نگهداري شدند   90 و   60

ي هـر   هـا    نمونـه  (TSS) پـذير   انحـلال مقدار كل مواد جامد     

 ,Model IT) تـور مـدل  تيمـار و تكـرار بـا دسـتگاه رفراك    

Shonchit Tangliang Co,….) ــدازه ــري انـ ــدگيـ .   شـ

 هر نمونه با سـود  )قابل تيتر كردن  ( اسيديته آزاد    ،همچنين

در .  بـر حـسب اسـيد سـيتريك سـنجش شـد            نرمال   1/0

 سفتي بافت با دستگاه بافت سنج مـدل     ،ي بعدي ها  آزمايش

)THE Houns Field  و ميـزان نيـروي   ) سـاخت انگلـستان 

 بـراي ايجـاد تـنش       متـر   ميلـي  12رده با ميله اي به قطر       وا

 و بر حسب نيوتن گـزارش        شد گيري  اندازهبرشي و تراكمي    

 رنگ هر نمونـه  Hue angle و نيز b و aفاكتورهاي .  گرديد

 Hunter lab Co.USA) از ميوه باهم با دستگاه رنگ سنج

Model DP 9000) تعداد نمونـه  (ند شد و ثبت گيري اندازه

رنگ بر اساس پارامترهاي روشـنايي      .  )3و تعداد تكرار     64

)L*(و كروما  )c*(و زاويه هيو  )h( شود مي گزارش  .  

ــا 1هــاي  رابطــه       ــا  ،3 ت  كيفيــت رنــگ مــواد غــذايي ب

 ,.Yang et al)  كنـد  مي را بيان E∆ و *h  و*cي ها انديس

2008).  

  

)1(  ( ) 2/122 *** baC +=  

)2(  ( )*/*tan 1 abhue −=  

)3(  ( ) 2/12*2*2** baLabE ∆+∆+∆=∆  

  
  

  . از نارنجي، قرمز به بنفشمتفاوتهاي  زاويه هيو در سه محلول با رنگ

  

 اگـر مثبـت يـا     كنـد  كه دستگاه تعيين مـي    را   *aعدد        

منفي باشد به ترتيب نشان دهنده قرمـزي و سـبزي رنـگ             

ي اه ـ  چـارچوب بلـوك    آوري شـده در   ي گـرد  ها  داده.  است

ي نجي دوبـار خـرد شـده همـس        هـا   كامل تصادفي با كـرت    

، در  )سـردخانه سـاده و    (در كرت اصـلي نـوع انبـار         .  شدند

ي هـا    و در كـرت    ،) روز 90و 60(انبارداري   دورهكرت فرعي   

يي هـا   در تيمـار  .  شـدند همسنجي  فرعي هشت تيمار ميوه     

در ( دار  معنـي كه بر پايه آزمـون تجزيـه واريـانس اخـتلاف            

 با آزمون چند دامنـه      ها  ديده شد، ميانگين  ) د درص 5سطح  

آزمون آماري  .  شدندي  نجهمس)  درصد 5در سطح   (دانكن  

افـزار   و نمودارهـا بـا نـرم   شـد   انجام MSTATCبا نرم افزار  

Excelتهيه شدند .  

  

h = 38 
o 

a* =   12+ ,  b* = 8+  

h = 18 
o 

a* =   12+ ,  b* = 4+  

h = 342 
o 

a* =   12+ ,  b* = 4-  
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  نتايج و بحث

 نتايج واريـانس و مقايـسه ميـانگين         5 تا   1 يها  جدول      

 شده در نـارنگي     گيري  ندازها  صفات فاكتورهاي آزمايشي بر  

نتيجـه آزمـون تجزيـه      .  دهدجيرفت را نشان مي   كينو  رقم  

  دهـد  مـي  نـشان    1در جـدول     )ميانگين مربعـات  ( واريانس

ــر كــه    زمــان انبــارداري و فراينــدهاي پــس از برداشــت اث

 بـر   )بنـدي   بـسته  و نـوع     ،گرمادرمـاني ،  كـش   قـارچ كاربرد  (

 TSS/TA ,TSS ,TA  شـده ماننـد  گيـري  انـدازه ي ها صفت

  5در ســـطح ( دار معنـــيرنـــگ و ســـفتي نهـــايي ميـــوه 

البتـه  .   اسـت  ) درصد 1در سطح    (دار  معنيو بسيار    )درصد

 TSS/TA ,TSSماننــد اثــر نــوع انبــار بــردر چنــد حالــت 

  .نيست دار معني

  

  )ميانگين مربعات (ها  نتيجه آزمون تجزيه واريانس داده-1 جدول  

  صفت                  

  اتمنبع تغيير

درجه 

  آزادي
TSS TA  TSS/TA  

  رنگ

  درجه

  سفتي ميوه

  نيوتن

  A(  1  *01/12  *54/0  ns 7/236  **4622  *28206(نوع انبار 

  B(  1  **05/1  **53/3  **6/552  **4656  **36571(دوره انبارداري 

  C(  7  **03/5  **21/0  **45/57  **1398  **696(تيمار ميوه 

  A×B  1  **07/7  ns005/0  ns 02/4  **5704  **25460 برهمكنش

  A×C  7  **35/1  **11/0  **58/28  **1068  **4716 برهمكنش

  B×C  7  **48/1  **23/0  **27/50  **1420  **3530 برهمكنش

  A×B×C  7  **91/0  **16/0  **79/41  **1076  **3173 برهمكنش

  88/10  31/5  48/19  88/8  14/2  - )درصد(ضريب تغييرات 

  دار نبود اختلاف معنيns درصد و 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني* درصد، 1دار درسطح احتمال  اختلاف معني**  

  

 دمـاي نگهـداري     تأثيرنارنگي تحت    TA  و TSSمقدار        

بــه دليــل دمــاي بيــشتر انبــار نيــز  و تغييــرات آنهــا اســت

هـر  كـه    نشان داده شده است      2در جدول   .  نگهداري است 

 TAو مقـدار  بيشتر TSS   مقدارباشدچه دماي انبار بيشتر 

تبخيـر   سـرعت    ،با كاهش دمـاي نگهـداري     .  شود  كمتر مي 

 و در نتيجـه در دمـاي كمتـر ميـزان        شود  ميرطوبت كمتر   

و خواهـد شـد     كمتـر   نيـز    پـذير   انحـلال توليد مـواد جامـد      

 اسيديته قابل سنجش به دليل تبديل مـواد كربوهيـدرات و         

وع انبار  ن.  )2جدول (يابد  ميپكتين به مواد اسيدي افزايش      

 در ميـوه دارد و زيـاد        TA به   TSSي بر نسبت    دار  معنياثر  

 بـه سـبب سـرعت    ، روز90 بـه  60 نگهـداري از     دورهشدن  

و ايـن   يابـد     مي افزايش   پذير  انحلالجامد  بيشتر توليد مواد    

بيـشترين مقـدار ايـن      .  رسـد   مـي  9/15 به   1/11نسبت از   

 آن  متـرين  و ك  اتـيلن   پليبا  ميوه   در پوشش    )0/17(نسبت  

دسـت  ه   ب ـ كـش   قـارچ  و   گرمادرمـاني  در تيمارهاي    )5/11(

  .)1 و نمودار2جدول  (ه استآمد
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  گيري شده ي اندازهها  اثر اصلي نوع انبار، دوره انبارداري، و تيمار ميوه بر صفت- 2 جدول            

  صفت             

  تيمار
TSS TA  TSS/TA  

  رنگ

  )درجه(

  سفتي ميوه

  )نيوتن(

  نوع انبار

  a2/14  b04/1  1/15  b9/63  b2/86  انبار ساده

  b5/13  a20/1  0/12  a8/77  a5/120  سردخانه

  دوره انبارداري

  a9/13  a31/1  b1/11  a8/77  a9/122   روز60

  b7/13  b93/0  a9/15  b9/63  b9/83   روز90

  تيمار ميوه

  a6/14  a23/1  bc1/13  c7/58  ab8/103  شاهد

  ab3/14  c97/0  a0/17  ab8/79  ab3/108  )پ (اتيلن پليپوشش 

  b2/14  a25/1  c5/11  c3/57  c2/87  )گ(گرمادرماني 

  c7/13  a28/1  c5/11  c7/57  b8/101  )ق(كش  قارچ

  d3/13  a20/1  c2/12  b8/76  ab9/104  ق و گ

  ab4/14  bc00/1  b7/14  b8/77  b5/101  ق و پ

  c5/13  bc98/0  b7/14  a2/81  a6/113  گ و پ

  e6/12  b06/1  bc5/12  b3/77  ab9/105 ق و گ و پ

   .دار ندارنداي دانكن اختلاف معنيظر آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك از ندر هر ستون، ميانگين            

  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

شاهد  پوشش ( پ) گرمادرماني ( گ) قارچ كش ( ق) ق و گ ق و پ گ و پ ق و گ و پ

ير
ذ

ل پ
لا

ح
 ان

اد
مو

د 
ص

در

انبار ساده سردخانه
  

  

   و نگهداري ميوه و برهمكنش آنها بر درصد موادسازي آمادههاي   اثر روش- 1 نمودار

  ).TSS(ير پذ جامد انحلال

  

رنگ نـارنگي نگهـداري شـده در سـردخانه           زاويه هيو       

 و بـه طـور      اسـت  )بين نـارنجي و زرد    ( درجه   8/77برابر با   

 درجـه مربـوط بـه ميـوه مـشابه          9/63ي بيشتر از    دار  معني

با . )2  و نمودار  2 جدول (استنگهداري شده در انبار ساده      

ين زاويه به طـور      ا ، روز 90 به   60 انبارداري از    دورهافزايش  

  .)3  و نمودار2 جدول (يابد ميي كاهش دار معني
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  ).Hue angle( برهمكنش نوع انبار و تيمار ميوه بر درجه رنگ ميوه - 2 نمودار

  

  
  

  ).Hue angle( برهمكنش دوره انبارداري و تيمار ميوه بر درجه رنگ ميوه - 3 نمودار

  

 و پوشـش    ،كـش   قـارچ تيمارهاي جداگانه گرمادرماني،          

 كننـد  نمـي  در زاويه هيو ايجاد توجه قابل ي تغييراتيلن  پلي

 زاويه  ،اتيلن  پليتيمار تركيبي گرمادرماني و پوشش      در  ولي  

 رسـد  مـي  درجـه  2/81به بيشترين اندازه خـود يعنـي       هيو

 قابـل تـوجهي بـر    تـأثير دماي نگهداري نارنگي    .  )2جدول(

ه همـين دليـل بافـت        و ب  داردتي اوليه آن    فحفظ ميزان س  

   نيـوتن بـه    5/120هاي نگهداري شده در سردخانه بـا         ميوه

بافـت   نيـوتن    2/86ه انبار ساده بـا      ي نسبت ب  دار  معنيطرز  

تيمـار گرمادرمـاني همـراه بـا       .  )2جـدول  (تري دارند   سفت

ــيلن پلــيپوشــش  ــا ات  نيــوتن بيــشترين و تيمــار 6/113 ب

 سـفتي    نيـوتن كمتـرين    2/87گرمادرماني بدون پوشش با     

 اتيلن  پليپوشش  .  )2جدول( دهد  به دست مي  بافت ميوه را    

حفـظ  شـود و در نتيجـه بـه           مـي  دفع رطوبت ميوه     مانع از 

  .كند كمك ميسفتي بافت ميوه 

افزايش طول  شود كه      ديده مي  4 و نمودار    2در جدول         

ي سبب كاهش   دار  معني روز به طور     90 به   60انبارداري از   

 ...اتيلني بندي پلي كش، گرمادرماني، بسته تأثير قارچ
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.  شـده اسـت   نيـوتن  9/83 نيوتن بـه  9/122سفتي بافت از    

ي در ميـزان    تـأثير  اتـيلن   پليپوشاندن نارنگي يا پلاستيك     

TSS ي را بـا تيمـار شـاهد ايجـاد          دار  معنـي  و تفاوت    ندارد

 ـ   )درصـد TSS) 6/12كمترين ميزان   .  كند  نمي ه  هنگـامي ب

ي و  كـش   قـارچ ي شاهد پـس از      ها   كه ميوه  ه است دست آمد 

ميزان .  اند  ه پوشانيده شد  اتيلن پليگرمادرماني با پلاستيك    

TA ي ها  نسبت به نمونهاتيلن  پليي پوشش شده با     ها   نمونه

.)2جـدول ( اسـت ي كمتـر    دار  معنـي شـكل   ه  شاهد ميوه ب  

  

  
  

  . برهمكنش دوره انبارداري و تيمار ميوه بر ميزان سفتي ميوه- 4 نمودار
  

 و TSS در ميــزان دو پــارامتر ، نگهــداري نــارنگيدوره      

TA ي چــشمگير داردتــأثير  .TSS و TA  ي هــا نــارنگيدر

در  روز در انبـار يـا سـردخانه          60نگهداري شده بـه مـدت       

ي دار معنـي به طـور   روز، 90هاي مشابه در  مقايسه با نمونه  

توليد هرچه آرامتر مواد قنـدي در     آن  دليل  بيشتر است كه    

چـون بـر   .  )9 و 5 و نمـودار  3 جدول( استدوره نگهداري   

ي بــر دار معنــي انبــارداري اثــر دورههمكــنش نــوع انبــار و 

 بنابراين آزمون دانكن براي اين دو       نداردته قابل تيتر    دياسي

 تيمار شاهد در    TSSكه  شود    يادآوري مي .  اجرا نشد متغير  

 روز در انبـار سـاده بـه بيـشترين           60 نگهـداري    دورهپايان  

ذف رطوبـت    دليل آن ح   رسيد كه  درصد   5/14 يعنيمقدار  

  .)3جدول( استو تبخير 

 بـسزا در  يتـأثير زمان و دماي نگهـداري نـارنگي نيـز           

  .)3جدول( دارندكاهش اين ويژگي 
    

   شدهگيري اندازهي ها  برهمكنش نوع انبار و دوره انبارداري بر صفت- 3 جدول             

  صفت          

  تيمار
TSS TA  TSS/TA  

  رنگ

  )درجه(

  سفتي ميوه

  )ننيوت(

  انبار ساده

  a5/14  23/1  5/12  a6/78  a1/122   روز60

  b8/13  86/0  7/17  b2/49  b4/50   روز90

  سردخانه

  d3/13  39/1  7/9  a0/77  a8/123   روز60

  c6/13  00/1  2/14  a5/78  a3/117   روز90

   .دار ندارنداي دانكن اختلاف معنيظر آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك از ندر هر ستون، ميانگين            
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  ).TSS(پذير   برهمكنش دوره انبارداري و تيمار ميوه بر درصد كل مواد جامد انحلال- 5 نمودار

  

  

      TSS و TA  يي كــه فقــط گرمادرمــاني يــا بــا هــا ميـوه

دليل ه  بو  ي  دار  معني به صورت  ، ضدعفوني شدند  كش  قارچ

ي هـا   نمونـه   TA و   TSSكمتـر از     ،ها  شدن آنزيم  غير فعال 

 برابـر  تيتر كـردن بيشترين ميزان اسيديته قابل     .  بودشاهد  

 كـش   قـارچ  بـا    هـا   دست آمد كـه ميـوه     ه   هنگامي ب  33/1با  

ــدند   ــداري ش ــردخانه نگه ــدعفوني و در س ــدول( ض  و 4ج

  .  )6نمودار

ي، اتيلن ـ پلـي  بـا پوشـش   بندي بستهتركيب فرايندهاي        

 دارد اثر تـشديدكننده  كش قارچ و ضدعفوني با     ،درمانيگرما

 بــه طــرز هــاي ايــن تيمــار در نمونــه TA و TSSو ميــزان 

تركيب تيمـار   .  )4جدول( دهد  نشان مي ي كاهش   دار  معني

 و نگهـداري آن در      اتـيلن   پلـي پوشـش   تيمار  گرمادرماني و   

 بـه   )مربوط به شاهد   (23/1 از   TA كه   شدانبار ساده سبب    

.)4جـدول ( برسـد  78/0يابد و به     توجه كاهش    مقدار قابل 
    

   شدهگيري اندازهي ها  برهمكنش نوع انبار و تيمار ميوه بر صفت- 4جدول             

  صفت          

  تيمار
TSS TA  TSS/TA  

  رنگ

  درجه

  سفتي ميوه

  نيوتن

  انبار سرد

  a2/15  ab28/1  cde0/14  c3/41  ef0/63  شاهد

 b6/14 ef88/0 a2/22 ab9/80 cd4/107  )پ (اتيلن پليپوشش 

 b7/14 bc19/1 def4/12 c9/38 f8/55  )گ(گرمادرماني 

 cd2/14 ab24/1 def8/11 c7/38 e5/70  )ق(كش  قارچ

 d2/14 ab23/1 def8/11 b2/77 ef6/67  ق و گ

 bc5/14 e92/0 bc0/16 b6/77 d2/103  ق و پ

 fg6/13 f78/0 b8/17 ab7/79 bc0/120  گ و پ

  hi5/12  ef85/0  bcd7/14  b9/76  d5/101 پق و گ و 

  سردخانه

  def9/13  bcd18/1  def2/12  b1/76  a7/144  شاهد

  de0/14  d06/1  cdef8/13  ab7/78  cd2/109  )پ (اتيلن پليپوشش 

  ef7/13  ab30/1  ef6/10  b7/75  c6/118  )گ(گرمادرماني 

  g2/13  a33/1  def3/11  b8/76  ab2/133  )ق(كش  قارچ

  i4/12  bcd18/1  cdef7/12  b4/76  a2/142  ق و گ

  cd2/14  cd08/1  cdef4/13  ab0/78  d9/99  ق و پ

  fg5/13  bcd18/1  def6/11  a7/82  cd3/106  گ و پ

 h8/12  ab27/1  f2/10  b7/77  cd4/110 ق و گ و پ

   .دار ندارنداي دانكن اختلاف معنيظر آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك از ندر هر ستون، ميانگين            
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انبار ساده   سرد خانه
  

  ).TA( برهمكنش نوع انبار و تيمار ميوه بر درصد اسيد قابل تيتركردن - 6 نمودار

  

 تـوام  كـش  قارچاز نظر سفتي بافت ميوه تيمار شاهد و             

 به ترتيـب بـا      ، هر دو انبار شده در سردخانه      ،با گرمادرماني 

 دارندشترين سفتي بافت ميوه را       نيوتن بي  2/142 و   7/144

 ، انبـار  دمـاي  كـه دليـل آن كـاهش         )7  و نمـودار   4جدول(

 و حفـظ    ،جلوگيري از شكسته شـدن مـواد پكتينـي ميـوه          

  .استسفتي بافت ميوه 

  

  
  

  . برهمكنش نوع انبار و تيمار ميوه بر ميزان سفتي ميوه- 7 نمودار
  

 يدگي و گرمادرماني در كاهش پوس     كش  قارچهمچنين        

و در انبـار سـرد بـه دليـل وجـود رطوبـت              مركبات مؤثرند   

ــوگيري     ــات جل ــتن آب مركب ــدر رف ــه ه ــالا از ب ــسبي ب   ن

ــي ــدمـ ــت  كننـ ــته و كيفيـ ــاهري آراسـ ــوه ظـ ــا ميـ    تـ

 و  TSSبيشترين ميزان نـسبت     .  دروني بهتري داشته باشد   

TA      نگهـداري شـده در     اتـيلن   پلـي  مربوط به تيمار پوشش 

و  4جـدول ( رسـيد  2/22ن بـه    است كه ميزان آ   انبار ساده   

  .)8 نمودار
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شاهد  پوشش ( پ) گرمادرماني ( گ) قارچ كش ( ق) ق و گ ق و پ گ و پ ق و گ و پ

انبار ساده   سرد خانه
  

  ).TSS/TA(پذير به اسيد قابل تيتركردن   برهمكنش نوع انبار و تيمار ميوه بر نسبت كل مواد جامد انحلال-  8 نمودار

 
  تيتـــــر كـــــردنكمتـــــرين اســـــيديته قابـــــل       

ــا  ــوه66/0بـ ــا  در ميـ ــشهـ ــس از ي پوشـ   روز90دار پـ
  

   و5 دولجـــــ(  شـــــدگيـــــري انـــــدازه انبـــــارداري 

  .)9 نمودار

   شدهگيري اندازهي ها  برهمكنش دوره انبارداري و تيمار ميوه بر صفت- 5 جدول            

  صفت        

  تيمار
TSS TA  TSS/TA  

  رنگ

  )درجه(

  سفتي ميوه

  )نيوتن(

   روز60

  a9/14  a58/1  d49/9  b0/80  b133  شاهد

 a7/14 b28/1  cd48/11 b1/80 c120  )پ (اتيلن پليپوشش 

 a7/14 b 30/1 cd32/11 b0/77 cde107  )گ(مادرماني گر

 bc8/13 a58/1 d 97/8 b9/76 b139  )ق(كش  قارچ

 def3/13 a51/1 d10/9 b7/75 a152  ق و گ

 a6/14 cde08/1 bc38/13 b5/77 cd111  ق و پ

 ef3/13 def04/1 bc95/13 b0/78 cde109  گ و پ

  g1/12  cd12/1  cd34/11  b4/77  c113 ق و گ و پ

   روز90

  b2/14  h87/0  b72/16  c4/37  g74  شاهد

  bc9/13  i66/0  a48/24  b6/79  ef97  )پ (اتيلن پليپوشش 

  cd7/13  bc19/1  cd68/11  c7/37  gh68  )گ(گرمادرماني 

  cde6/13  efgh98/0  bc13/14  c6/38  gh65  )ق(كش  قارچ

  f2/13  gh89/0  b38/15  b9/77  h58  ق و گ

  b2/14  gh91/0  b00/16  b1/78  f92  ق و پ

  bc8/13  fgh92/0  b45/15  a4/84  c119  گ و پ

 f2/13  defg00/1  bc59/13  b2/77  def99 ق و گ و پ

   .دار ندارنداي دانكن اختلاف معنيظر آزمون چند دامنههاي داراي حروف مشترك از ندر هر ستون، ميانگين            
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  ).TA(وره انبارداري و تيمار ميوه بر اسيد قابل تيتركردن  برهمكنش د- 9 نمودار
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  ).TSS/TA(پذير به اسيد قابل تيتركردن   برهمكنش دوره انبارداري و تيمار ميوه بر نسبت كل مواد جامد انحلال-10 نمودار

  

 بـر  توجه قابل   يتأثير نيز   بندي  بستهزمان ماندگاري و          

ي نگهـداري  هـا  نسبت در ميوه   اين   دارد و  TSS/TAپارامتر  

 بـه بيـشترين     ،اتـيلن   پلـي  پوشـش    با روز   90شده به مدت    

از .  )10 و نمـودار   5جـدول ( ه است  رسيد 5/24 ،مقدار خود 

 تيمارهاي مجـزاي  تأثير تحت   TSS/TA نسبت   ،طرف ديگر 

 و ايـن    گيرد  نمي و گرمادرماني يا تركيب آنها قرار        كش  قارچ

 روز  90ز و حتـي      رو 60نسبت در هـر سـه تيمـار پـس از            

از نظر ميزان رنـگ،     .  نكردي پيدا   دار  معنينگهداري تفاوت   

 پـس از    اتـيلن   پليبهترين تيمار گرمادرماني توام با پوشش       

 تيمـار   ، روز نگهداري است و از نظر سفتي بافـت ميـوه           90

 روز نگهـداري بهتـرين      60 و گرمادرماني پـس از       كش  قارچ

  .  استيدگي ميوه  كه دليل آن كاهش پوسدهد نتيجه را مي

  

  گيري نتيجه

 نـوع   دهد كه فقط برهمكنش     مينشان  ها    بررسينتايج        

روز و   60( انبـارداري    دوره و   )انبار سرد يا انبار سـاده     (انبار  
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 و   TA روي صـفات     داري  اثر معني  )روز90
TA

TSS   ،نـدارد 

 كليـه   بـر ،اثر اصلي و اثر متقابـل فاكتورهـا    ،حالاتاما بقيه   

 دار  معنـي گيري در سـطح يـك درصـد بـسيار            صفات اندازه 

 در انبـار  اتـيلن   پلـي  و پوشش    كش  قارچاستفاده از   .  هستند

 و باعـث  اسـت  مؤثر TSS روز براي صفت 60 در دورهساده  

 ,.Davis et al) س و همكـاران يديو.  شود مي TSSافزايش 

  .  اند نيز همين نتيجه را گزارش داده (1973

 90بعـد از    و   در سردخانه    اتيلن  پليتفاده از پوشش    اس      

روز بيشترين   
TA

TSS   سامز و همكاران   دهد  به دست مي   را  

(Sams et al., 1993) در مورد .  اند به نتايجي مشابه رسيده

 روز و   60 دورهشود كه سردخانه بـا      رنگ ميوه استنباط مي   

رين كيفيـت رنـگ را       بـالات  اتـيلن   پليگرمادرماني با پوشش    

 روز بـا    90نگهـداري در سـردخانه بعـد از         .  كنـد  ميايجاد  

 نـسبت بـه بقيـه       ،اتـيلن   پلـي گرمادرماني به همراه پوشش     

 ،گلشن، شاه بيك  .   در سفتي بافت ميوه مؤثر است      ،رهاتيما

-Golshan, 2002; Shahbake, 2002; Ben) و بـن يهاشـو  

Yehoshua, 1989)  انددست يافتهبه نتايج مشابهي  .  

فنيـل در جلـوگيري از تـشكيل         بـي  كـش   قارچ كاربرد      

بـن  .   پوسـيدگي ميـوه مـؤثر اسـت     و در نتيجه  قارچاسپور  

نيــز  (Ben-Yehoshua et al., 1989)يهاشـو و همكـاران   

 را در كـاهش ميـزان پوسـيدگي ميـوه     كش  قارچستفاده از   ا

ر نـارنگي   هـاي شـايع د     مهمترين بيماري از  .  دانند  ميمؤثر  

 مخــصوصاً كپــك ســبز و آبــي و يســيليومپنــيفــسادهاي 

هاي ناشـي   پوسيدگي مخصوصاً   يآسپرژيلوسهاي    پوسيدگي

 هـستند كـه بـراي    A. alternaria و A. nigerي هـا  گونهاز 

   و در  كش  قارچ شيميايي نظير    سمومتوان از    ميكنترل آنها   

  

ده مورد بعضي از ارقام مركبات از روش گرمادرمـاني اسـتفا          

طـور  ه گرمادرمـاني ب ـ معلوم شـد كـه     در اين بررسي    .  كرد

سيليومي و آسپرژيلوسي   پنيهاي    ي ميزان آلودگي  دار  معني

 گلـشن و شـاه بيـك   .  دهـد   مـي كاهش  ي نارنگي را    ها  ميوه

Golshan, 2002) (Shahbake, 2002;     در ايـن زمينـه بـه

  .اندنتايج مشابهي دست يافته

بـدون پوشـش   شده گرمادرماني  ي  ها  سفتي بافت ميوه        

 كه نتيجه آن از    يابد  ميي كاهش   دار  معني به طور    اتيلن  پلي

ميلر و همكاران،   .  ل است بين رفتن شادابي و تازگي محصو     

-Miller et al., (Ben 1988 بـــن يهاشـــو و همكـــاران

(Yehoshva et al., 1988;  بــه نتـايج مــشابهي رســيدند  .

 سـردخانه    در  گرمادرماني  به همراه  كش  قارچتيمار شاهد و    

كـه دليـل    دهند     مي ا به دست  ربيشترين سفتي بافت ميوه     

ــشدن از آن  ــته ن ــوه  كاس ــنفس مي ــاهش ت ــت، ك  و ، رطوب

 )ســرد( انبــارداري دورهجلــوگيري از پوســيدگي ميــوه در 

ــت ــاران  .  اسـ ــو و همكـ ــن يهاشـ ــاران، بـ ــر و همكـ   ميلـ

1988) Miller et al., (Ben-Yehoshua et al., 1988; ـ  ه ب

  .  نتايج مشابهي رسيدند

 اتـيلن   پلـي  و پوشـش     ،، گرمادرماني كش  قارچتيمار تركيبي   

 حفــظ طــراوت ميــوه، درعــلاوه بــر حفــظ خــواص كيفــي 

 ،جلوگيري از آلودگي ثانويه ميوه، تأخير در پيري محـصول         

 بـه يكـديگر نقـش       هـا   ميـوه و جلوگيري از سرايت آلودگي      

 و  كـش   قـارچ كـب    تيمـار مر   ،براي انبار سـاده   .  دمؤثري دار 

 گرمادرمـاني تـوام بـا       ، و براي انبـار سـرد      اتيلن  پليپوشش  

 را كينــو بــراي نگهــداري نــارنگي رقــم اتــيلن پلــيپوشــش 

ــه كــشاورزان و بخــش صــنعت   مــي ــوان ب . كــردتوصــيهت
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This study estimated the effects of thermal treatment (3 days at 36°C) and the fungicide biphenyl 
(immersion in 4% biphenyl for 2 min) on shrink wrapping, quality and shelf life of tangerines in Jiroft. The 
testing was done in two locations (a warehouse and refrigerated storage) over three months. The rate of 
solid material in the juice (TSS), acid (TSS/Ta), hardening of tissue, color and freshness of fruit in all 
treatments were measured after 60 and 90 days and after the fruit was removed from the warehouse. 
Results show that 60 days of storage in the warehouse using fungicide and shrink wrapping was the best 
treatment. The best result for TSS/Ta was 90 days of refrigeration with the polyethylene cover. The best 
fruit color was produced with refrigeration for 60 days using shrink wrapping. The best results for tissue 
hardening and freshness of fruits was achieved with refrigeration for 60 days of treatment using shrink 
wrapping. 
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