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  چكيده

ر يـك سيسـتم تنـاوبي    خراسان رضـوي د در  غلاترايج در كشت  ي كاشت مستقيممنظور ارزيابي بذركارهاه اين آزمايش ب

 نـد اعبـارت  تيمارهاي اين آزمايش.  شد اجراي كامل تصادفي در سه تكرار ها با استفاده از طرح آزمايشي بلوك مبتني بر گندم

   ،اسـفوجيا  -1 :ي تجـاري هـا  كشـت مسـتقيم بـا نـام     از كاشت مستقيم گندم در بقاياي گندم با اسـتفاده از خطـي كارهـاي   

  پارامترهـاي مـورد بررسـي در ايـن طـرح      .  وسـيمات  -4 و )ايـران سـاخت   هـاي اي از كارنـده ر (نمونـه تنـد  -3  ،بالدان -2

عملكـرد   ،بـذر  عمق كاشت، ضريب يكنواختي هابذرميزان صدمات مكانيكي وارده به  ها،اي كارندهظرفيت مزرعه ند از:اعبارت

حاصل از نتايج .  تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و شاخص برداشت، بذر، درصد سبز شدن گندم

اي و شـاخص  ختي توزيع عمقي بـذر، ظرفيـت مزرعـه   ضريب يكنوا بر يتيمارهاي آزمايش دهد كهمينشان  هاتحليل تجزيه و

تعداد دانه در سنبله و عملكرد در سطح  ع،ب، تعداد سنبله در متر مربذرزني و بر درصد جوانه درصد 1 احتمال در سطح برداشت

 شـد مشـخص  .  نداردداري معني يتأثير ره بذبر وزن هزار دانه و صدمات مكانيكي بولي  دارددار معني تأثير درصد 5احتمال 

.  دهـد دسـت مـي  به تعداد سنبله در متر مربع و بذر عمق كاشتاسفوجيا بهترين نتايج را از نظر يكنواختي  بذركاركاشت با كه 

و شـاخص   ، تعـداد دانـه در سـنبله   د، عملكـر زنيجوانهاز نظر درصد  بذركارهاي اسفوجيا و تندر ساخت شركت برزگر همدان

  .  انددست دادهبهبهترين نتايج را  ترتيببه برداشت

  

  هاي كليدي واژه

  گندم ،كشت مستقيم ،كارخطي ،ورزيخاكبي

  

  مقدمه

 مرســوم مشــكلات يورزخــاك يهــااســتفاده از روش  

شدن خـاك، صـرف    يااز جمله كلوخه خاص خود را دارد،

ساختمان  يبتخر ،بالا ينةهز يجهو در نت يادز يوقت و انرژ

 يشفرسـا و كمك بـه   ينزم سطح هموارخاك، به هم زدن 

و اگر بقاياي گياهي سوزانده شوند آلوده كردن  ي،و آب يباد

 ـ  نتيجـه كاسـتن از   هوا و در  ورزيخـاك .  خـاك  يمـواد آل

با گاوآهن  زدن در شخم يمشكلات يا نيزمرسوم با وجود بقا

و مخلوط كردن  كندمي يجادا ينيدار و كاشت ماشبرگردان

عوارضـي ماننـد كمبـود ازت را بـه دنبـال       يزبا خاك ن يابقا

كــه كشــاورزان بــه  شــده اســتعوامــل ســبب  يــنا.  دارد

ــاســوزاندن بقا  ــ ي ــدت زم ــد كــه در دراز م ــايينبپردازن  ه

  و باعـث  كنـد مـي مواجـه   يرا با كمبود مـواد آل ـ  يكشاورز

 يـاه گ يازمورد ن ييمواد غذا ينكشاورزان جهت تأم شودمي

 ـ   ، روي آورنــد يمياييش ـ ياز حــد كودهـا  يشبـه مصـرف ب

تر شدن خاك و موجب سخت خود مصرف اين مواد به نوبة
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 يبـاد  يشفرسا.  خواهد شد يرزمينيز يهاآلوده شدن آب

ــ  ــ   ي،و آب ــرف ب ــول و مص ــرد محص ــاهش عملك ــهرويك   ي

كـه سـبب    ،بستر بذر يآماده ساز يبرا فسيلي يهاسوخت

 ورزي مرسـوم خـاك  يـب شـود، از معا يم يزن ينههز يشافزا

 يهـا در خاك با اعمـال روش  ياهيگ يايحفظ بقا.  هستند

  .خواهـد بـود  معضل  ينتنها راه حل ا يحفاظت خاك ورزي

يي هـا تخريـب كانـال  ورزي سـنتي موجـب   هاي خاكروش

با كاهش .  اندايجاد كردهوجودات داخل خاك م شود كهمي

متـري  سـانتي  15 تـر از پاييننفوذپذيري آب و هوا به عمق 

هـاي ايجـاد شـده توسـط     كه نتيجـه تخريـب كانـال    خاك

هــاي بــه كــاهش فعاليــت ،موجــودات داخــل خــاك اســت

  و رشـد و تـنفس   انجامـد مـي هـاي خـاك    ميكرواورگانيسم

ــ ــاه را  ةريش ــي گي ــل م ــدمخت ــاكدر رو.  كن   ورزي ش خ

خـاك سـطحي، خـاك نسـبت بـه       شدنبا زير و رو  ي،سنت

شـود   و بـاد بردگـي مسـتعد مـي     ،فرسايش آبي، سله بستن

)Grisso et al., 2002(.  

 ةدليل وجـود بقايـاي گيـاهي مبـارز    ه ب ،از طرف ديگر  

هاي هرز ممكن نيست و گياه اصلي دچـار  مكانيكي با علف

بـراي رفـع ايـن مشـكل اسـتفاده از       كه خواهد شدمشكل 

  هــاي شــيميايي بــه مقــدار و دفعــات بيشــتري كــش علــف

ــه روش خــاك  ــتفادهورزي ســنتي  نســبت ب ــي اس   شــود م

(Exner et al., 1996).  

ــر  (Martinez et al., 1988) مــارتينز و همكــاران   اث

ورزي را بــر خــاكورزي مرســوم و بــيهــاي خــاكسيســتم

ميـزان حفـظ رطوبـت،     وخصوصيات فيزيكي خاك مطالعه 

ذرات خـاك، ميـزان نفوذپـذيري     ةظاهري، دانسيت ةدانسيت

آب در خاك، ميانگين قطر وزني ذرات خـاك، مقاومـت بـه    

ــوذ، دانســيت ــاره را   ةنف ــدم به ــرد گن طــول ريشــه و عملك

آنها نتيجه گرفتنـد كـه ميـانگين قطـر     .  گيري كردند اندازه

طـول ريشـه    ة، مقاومت به نفوذ آب در خاك و دانسيتوزني

ورزي  خـاك  اسـت تـا در  ورزي بيشـتر  خـاك سيستم بي در

  .مرسوم

 ةيش ـرشـد ر  (Merrill et al., 1996)و همكاران  يلمر  

 ورزيخــاكگنــدم در خــاك خشــك را تحــت ســه روش  

 يسه سال بررس يط ورزيخاكو كم ورزيخاكيمرسوم، ب

  در روش يشـــهر رشـــد و نتيجـــه گرفتنـــد كـــه كردنـــد

درصـد   112و  40، 37مختلف،  يهادر سال ورزيخاكيب

  و در روش  اســتروش مرســوم  رشــد ريشــه در از يشــترب

ــم  ــاككــ ــ ورزيخــ ــرار  ينبــ    شدر رو.  داردآن دو قــ

بـا روش   يسـه در مقا زيسـت تـوده  مقدار  نيز ورزيخاكيب

 دهـد نشان مـي  يشدرصد افزا 44و  36مرسوم در دو سال 

و سـرانجام اينكـه   .  نـدارد)  يداريسال تفاوت معن يك(در 

 ورزيخـاك يدر خاك خشك كم اما در روش ب ـ يشهنفوذ ر

 يـره مقدار آب ذخ است ضمن اينكه يگراز دو روش د يشترب

 يداريتفـاوت معن ـ  خاك ورزيمختلف  يهاشده در روش

  .دهدنمينشان 

هـاي   شيوه (Peruzzi et al., 1996) و همكاران پروزي  

  ورزي مرســـوم،ورزي شـــامل خـــاك مختلـــف خـــاك 

ورزي را در زراعت گندم و ذرت بـا  خاك ورزي و بيخاككم

ــه   ــديگر مقايسـ ــديكـ ــان .  كردنـ ــن محققـ   در روش ايـ

بار  كه با يكاستفاده كردند ورزي از ماشين مركب خاك كم

 نتـايج .  دهـد ميورزي و كاشت را انجام عمليات خاكتردد 

كه زمان مورد نياز براي  دهدمي نشان حاصل از اين بررسي

 80طـور متوسـط   هورزي بخاك خاك ورزي و بي كم اجراي

ورزي مرسـوم  روش خاك زمان مورد نياز در كمتر از درصد

همچنين ميزان سوخت مصرفي، انرژي مورد نيـاز و  .  است

ورزي و مخصوصـاً  خـاك  انرژي نيز در دو روش بـي دمان ران

.  ورزي مرسـوم روش خـاك  است تـا در  ورزي كمترخاك كم

ــاايــن محققــ  لحــاظطــوركلي نتيجــه گرفتنــد كــه از هن ب

  ورزيخــاك ورزي و بــيخــاك هــاي كــماقتصــادي سيســتم

ــاهش    اگر ــي ك ــدار كم ــه مق ــول را ب ــرد محص ــه عملك   چ

ــ ــد،يمــ ــا  دهنــ ــه بــ ــالص را در مقايســ ــود ناخــ   ســ

ــالامرســوم  ورزيخــاك ــدمــي ب ــت نگــه  برن ــا لااقــل ثاب   ي

 دارند. مي
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رفـت و  شـدت   (Botta et al., 2009) و همكـاران  بوتا  

و تـراكم خـاك را در چهـار روش     آمد تراكتـور روي زمـين  

و ســه روش  يمشــامل كشــت مســتق يورزمختلــف خــاك

شاخص مخـروط خـاك    يفاكتورها.  كردند يسهمرسوم مقا

 ي،جـرم مخصـوص ظـاهر    متـر، يسانت 45صفر تا در عمق 

ورفتن چرخ تراكتـور در خـاك   تخلخل كل خاك و عمق فر

داد  شـان نتحقيقات اين محققـان   يجنتا.  شدند يريگاندازه

درصـد   7 يمكه خلل و فـرج خـاك در روش كشـت مسـتق    

  كـه كـاهش خلـل و فـرج در     يدر صـورت  يابـد يكاهش م ـ

  رسد.يم يزدرصد ن 15مرسوم تا حدود  يهاروش

اعـلام   (Hofman et al., 1988) هـوفمن و همكـاران    

در  ي باشـد تواند محدوديت كارايي ماشين كشت ميناكردند 

هـاي  هـاي كاشـت مسـتقيم در روش    تمسازگار كردن سيس

هاي كاشت مستقيم ماشين.  ورزي خاكورزي و بي خاككم

را  خاك شخم نخورده بتوانندورزي بايد  خاكدر سيستم بي

و  عبور دهنـد،  ها هاي شيار بازكن از بين ساقه را ، بقاياببرند

شـرايط  .  ايجاد كننـد ايجاد تماس مناسب بين بذر با خاك 

ورزي نقــش تعيــين  خــاكبــي سيســتمرطــوبتي خــاك در 

انـواع مختلـف   .  اي در عملكرد ماشـين كاشـت دارد   هكنند

هاي كاشت مسـتقيم  هاي بشقابي بر روي ماشينكنشيارباز

  .  داردكــاربرد خاصــي  يــكه هــر اســتفاده شــده اســت كــ

 ،صاف، مضرس، مـواج  هايشكلهاي بشقابي با  كنباز شيار

  .  دنگير مي رمورد استفاده قرا دارو كنگره

نوع بقايا، مقدار آنها در واحد سطح و ميزان خرد شدن   

آنها از فاكتورهاي مهم در طراحـي و انتخـاب شـيار بـازكن     

تحقيقـات نشـان   .  آيـد  شمار ميه بذركار كاشت مستقيم ب

دهد كه بهتـرين حالـت بـراي عبـور دادن بقايـا از زيـر        مي

صـورت ايسـتاده در   ه ب بقاياماشين كاشت حالتي است كه 

بقاياي خرد شده ممكن اسـت در  .  زمين باقي مانده باشند

تمـاس بـذر    جمع شوند و اضافه بر آنبازوهاي ماشين  جلو

 .(Desbioles, 2004)سازند با خاك را مختل 

در اسـتان   در تحقيقـي  (Afzalinia, 1995) نياافضلي

 منظـور رفـع نـواقص   ه كار متداول را ب ـ دو نوع رديف فارس

، ارزيابي و پارامترهايي مانند يكنواختي طولي كاشـت،  فني

ــذرها و      ــتگي ب ــد شكس ــذرها، درص ــانبي ب ــدگي ج پراكن

وي همچنـين  .  كـرد گيري  يكنواختي عمق كاشت را اندازه

بـا بـذركار    را نيوماتيـك  كـار يك نوع رديف 1377 در سال

فرنگـي  فارس بـراي كشـت گوجـه    ةمكانيكي رايج در منطق

و نتيجه گرفـت كـه    كردمقايسه  با ديگر بذركارها بررسي و

و يكنواختي توزيـع   بذرهاصد سبز شدن در  عاملدو از نظر 

از لحاظ درصـد  .  كند ، بذركار مكانيكي بهتر عمل ميهابذر

بـذرهاي  شكستگي بذر، هيچگونـه  شكسـتگي ظـاهري در    

 سقوط دو نـوع بـذر كـار مشـاهده نشـد      ةخارج شده از لول

(Afzalinia, 1998).  

مقدار فشار اعمال شده روي هر شـيار بـازكن از ديگـر      

بـه شـمار   عوامل مهم در ارتباط با ماشين كاشت مسـتقيم  

كاشـت مـورد    هايشايد اولين اختلاف بين ماشين.  آيدمي

ورزي در  خـاك ورزي مرسوم و بـي  سيستم خاكاستفاده در 

اسـتفاده  هاي مورد كه شيار بازكنآنجايي از.  وزن آنها باشد

در خـاك شـخم    بايـد ورزي حفاظتي  هاي خاكدر سيستم

نخورده فرو روند و بقايا را بـرش دهنـد، فشـار بيشـتري را     

كننــد و ايــن امــر  جهــت فــرو رفــتن در خــاك طلــب مــي

بقاياي خشـبي عامـل   داراي هاي سخت  مخصوصا در خاك

از .  خواهــد بــودماشــين  فشــار بــه افــزايش بــيش از حــد

از افـزايش وزن دسـتگاه اسـتفاده از    راهكارهاي جلـوگيري  

هاي فعال است كه حركت چرخشي آنهـا بـرش    شيار بازكن

  .(Taki, 2005) سازدآسان ميرا 

  مشــاهدات تجربــي در اســتفاده از   همــه،بــا ايــن    

ورزي خـاك هـاي بـي  هاي كاشت وارداتي در سيستمماشين

هاي سخت و خشك ايران  بيـانگر ايـن اسـت كـه     در خاك

ي بقايـا وقتـي  هـا حتـي    هاي اين دسـتگاه بازكننفوذ شيار 

  دشـوار  زيـاد آنهـا،   وزن نسـبتاً  به دليل گياهي وجود ندارد،
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خشك ايران تبخير سطحي در مناطق خشك و نيمه.  است

زمــاني بــين برداشــت محصــول و كاشــت  ةزيــاد در فاصــل

سطحي خاك باعث  ةآلي در لاي ةماد نبودمحصول بعدي و 

سفت شوند كـه در صـورت    بسيارها گردد كه اين خاك مي

، شـيار بـازكن بـذركارهاي غـلات و حتـي      زنـي شـخم عدم 

ايـن  .  توانند در آنها نفـوذ كننـد  ميكار ن هاي عميق دستگاه

هاي مطالعات روي سيستم زامر باعث شده كه در بسياري ا

ورزي كه در آنها از بذركارهاي غلات استفاده شـده   خاك بي

  هـــا مواجـــه  كـــنبـــا مشـــكل نفـــوذ شـــيار بـــاز     

  هـاي در سـال .  بـه دسـت آورنـد   و نتـايج متناقضـي    شوند

ــر بـ ـ  ــدون  اخي ــتقيم ب ــت مس ــوص كاش  ذركارهاي مخص

ــا طراحــي مخصــوص وارد كشــور   خــاك ــدشــدهورزي ب  ان

(Hemmat & Taki, 2002). 

را  عوامـل مـؤثر  هاي كاشت، بسياري از  عملكرد ماشين  

هاي كشت شده مؤثرنـد   كه در جوانه زدن و سبز شدن دانه

 تواند دهد و لذا عملكرد محصولات مي قرار مي تأثيررا تحت 

يكـي از  .  هاي كارنده متفـاوت باشـد   ماشين با توجه به نوع

، ارزيـابي فنـي   محصولات كشـاورزي  هاي بهبود عملكردراه

يم خطي كـار كاشـت مسـتق   اي و تعيين مناسبترين  مزرعه

  كشـاورزي حفـاظتي اسـتفاده    كـه در  اسـت  موجـود  غلات

كاشت مستقيم (حفـاظتي)  تنوع مدل بذركارهاي .  شودمي

و بـا   شـود ميموجب بروز سرگرداني براي كشاورزان  يگاه

مشـكل   موجود، انتخاب مدل و نوع بذركار هايبذرتوجه به 

 ،هـاي كاشـت   در كشور ما بيشـتر ماشـين   ،از طرفي.  است

و  هسـتند وارداتـي   ،بذركارهاي كاشـت مسـتقيم   امخصوص

ــي و كيفــي    ــي كم ــرورت و اهميــت دارد   آنبررس ــا ض   ه

مناسـبي   شـاخص  اولاً هـا  اين بررسـي  تا با استفاده از نتايج

 بـه  ، ثانيـاً شـود  تعيـين ترين ماشـين  جهت انتخاب مناسب

 بـه رفـع نـواقص    اًو ثالث ـ بيانجامـد بهبود عملكرد محصـول  

هـا در شـرايط    ماشـين  ةموجود در ساختمان و كاربرد بهين

 .كندكشور كمك 

ارزيـابي فنـي بـذركارهاي كشـت      ،هدف از اين تحقيق  

 ،ورزي) رايج در كشـت غـلات  مستقيم (بدون عمليات خاك

تـا   اسـت الخصـوص گنـدم در شـرايط زراعـي منطقـه       علي

ترين بذركار بـراي كشـت گنـدم انتخـاب و تعيـين      مناسب

كار كشـت مسـتقيم    كارآيي يا نواقص بذر ،همچنين.  گردد

و عملكـرد آن   گياه و نمو ساخت داخل و تاثير آنها بر رشد

نـوع بـذركار كشـت     سهدر مقايسه با  ،بر يكنواختي كاشت

 .شودبررسي  ،تيمستقيم واردا

  

  هامواد و روش

در شهرسـتان   90-91هاي زراعي اين آزمايش در سال  

شهرستان چنـاران  .  شداجرا  چناران استان خراسان رضوي

 ـ  يلومتريك 50در فاصله   مشـهد واقـع شـده    يشـمال غرب

 وشهرستان چناران متمايل به سـرد و خشـك    اقليم.  است 

در  دمـاي هـوا  حـداكثر   اسـت؛ معتدل و خشـك   آنهواي 

تـرين آن  بالاي صـفر و كم  سلسيوس درجه 37به  تابستان

.  رسـد زيـر صـفر مـي    سلسـيوس  درجـه  15در زمستان به 

به طـور متوسـط در حـدود     منطقهاين  ةساليان بارانميزان 

كاشت مستقيم براي  ،آزمايشدر اين .  متر استميلي 250

دو  399فرگوســن  ياز يــك دســتگاه تراكتــور مســ گنــدم

 ي تجـاري هـا  با نام بذركارهاي كاشت مستقيمو ديفرانسيل 

بـذركارهاي   ه عنـوان نمونـة  ب 3و اسفوجيا 2، بالدان1سيماتو

 بذركار تندر ساخت شركت ماشين برزگر همـدان  وارداتي و

كـه مشخصـات    استفاده شـد عنوان نمونه ساخت داخل ه ب

ايـن آزمـايش بـا اسـتفاده از     .  آمده اسـت  1آنها در جدول 

 اجـرا هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار     طرح آزمايش بلوك

  :ند از اتيمارهاي اين آزمايش عبارت.  شد

با بذركار كشت مستقيم وارداتي اسـفوجيا   گندم كاشت -1

بـا بـذركار كشـت مسـتقيم      گندم كاشت-2 ،ساخت ايتاليا

بـا بـذر كـار     گندم كاشت -3، ساخت برزيلوارداتي بالدان 

 و كشــت مســتقيم تنــدر ســاخت شــركت برزگــر همــدان 

2- Baldan (SPD 3000) 1- Semeato (SHM 11/13) 

3 -Sfoggia (25-13) 
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 با بذركار كشت مستقيم وارداتـي سـيماتو   گندم كاشت -4

  .  ساخت برزيل

علاوه بر مخزن  هاي كاشت مستقيمبذركار ،كليطورهب  

كــه در همــه خطــي كارهــا  ،بــذر و كــود و سيســتم مــوزع

برهـاي بشـقابي   ي پـيش سـر  يـك  شامل ،مشترك هستند

بشقابي) دو از كن (معمولاً) شيار بمضرس، اي(ساده، كنگره

هـاي  ديسـك .  هسـتند دهنـده كنـار بـذر    رهاي فشاو چرخ

و  هسـتند خاك و بقايـاي گيـاهي    بر جهت برش اوليةپيش

  ايــن.  اســتحكام بــالايي دارنــدســايش و ضــربه  در مقابــل

اي و كنگـره  ،صـورت بشـقاب صـاف، مضـرس    ه ا ببرهپيش

موجود هستند ولي براي برش بهتر خاك و بقايـاي گيـاهي   

هـاي  شـيار بـازكن  .  كـارايي بـالاتري دارد   آنها نوع مضرس

بـذر و كـود را در    ،يدوبشقابي علاوه بر برش بقايـاي گيـاه  

هاي فشار دهنـده نيـز   د و از چرخندهمي عمق مناسب قرار

 ـ(بـا خـاك    آنو تماس بهتـر   بذر جهت فشردن منظـور  ه ب

نكتـة مهـم در ايـن    .  شود) استفاده ميزنيتسريع در جوانه

طوري كه عامـل اصـلي   ه ب ها وزن بالاي آنهاستنوع كارنده

 اسـت بودن وزن  برش خاك و بقاياي گياهي نيز همين بالا

 شـود هـا اعمـال مـي   كنبـاز  برها و شـيار كه از طريق پيش

  .  )1(شكل

كن و نـوع شـيارباز  در اين تحقيق بـذركارهاي مـذكور     

، عـرض  نوع پوشـاننده و فقط  دارنديكسان  هاي تقريباً موزع

  كـــه كشـــور ســـازنده آنهـــا مطـــرح اســـتو  كـــار، وزن

.  شود دقت و كيفيت ساخت آنها مشاهده ميهايي در تفاوت

با توجه به اينكه بذركار كشت مستقيم تندر بـه تـازگي در   

ــوي   ــان رض ــتان خراس ــار اس ــه ك ــه ب ــت،  گرفت ــده اس   ش

ــابي ــي ارزيــ ــه -فنــ ــژه  مزرعــ ــت ويــ   اي اي آن اهميــ

.دارد

  

  

  مشخصات بذركارهاي مورد استفاده در آزمايش -1 جدول

  نوع بذركار

عرض كار 

  مفيد

  )مترسانتي(

تعداد 

  رديف

فاصله بين 

  رديف

  )مترسانتي(

  وزن بذركار

  )كيلوگرم(

حجم 

مخزن 

  دانه

  )ليتر(

حجم 

مخزن 

  كود

  )ليتر(

نوع شيار 

  كنباز

نوع 

  موزع

نوع 

  برپيش
  هنوع پوشانند

توان مورد 

  نياز

اسب (

  )بخار

  اسفوجيا

(25-13)  
230  13  18  3200  565  530  

دو 

  بشقابي

 شيار دار

  

بشقابي 

  مضرس

فشار چرخ 

  كنار بذر
90-80  

بالدان 

(SPD3000)  
255  16  17  3400  580  620  

دو 

  بشقابي
  شيار دار

بشقابي 

  مضرس

 چرخ فشار

  كنار بذر
110-85  

  تندر

(SPD 2500)  
221  13  17  2750  395  395  

دو 

  بشقابي
  شيار دار

بشقابي 

  مضرس

 چرخ فشار

  كنار بذر
90-75  

  سيماتو

(SHM11/13) 
221  13  17  2165  317  366  

 دو

  بشقابي
  شيار دار

بدون 

  پيش بر

چرخ فشار 

كنار و روي 

  بذر

85-70  
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  كن و چرخ فشار در يك واحد بذركار كاشت مستقيمبر، شياربازة قرارگيري پيشنحو - 1شكل 

  

در  گيري شـده اندازه و عملكردي پارامترهاي ماشيني

  ند از:ااين طرح عبارت

در هـر يـك از    صدمات مكانيكي وارده به بـذرها  درصد -1

        ؛طور جداگانههها ب كارنده

                                 ؛عمقـي بـذر  يكنواختي توزيع  -2

  ؛اي بذركارها ظرفيت مزرعه -3

                                       ؛رهازنـي بـذ   درصـد جوانـه   -4

              ؛تعداد سنبله در متر مربع -5

ــه در ســنبله  -6 ــداد دان                                           ؛تع

  ؛وزن هزار دانه -7

                                                         ؛عملكـرد  -8

  .شاخص برداشت -9

  

تــا  شــدندبـذركارها بررســي   ،شــروع آزمــايشقبـل از    

هـاي سـقوط   هـا و لولـه  ها، موزعشكلي از نظر شيار بازكنم

شدند براي آنكه ها كاليبره در كارگاه بذركار.  نداشته باشند

عمـق كاشـت   .  در هكتار كشت شـود بذر كيلوگرم  200تا 

متر تنظيم سانتي 5-7حدود نيز ها بذركاربذر در هر يك از 

  .  شد

استفاده شـد   براي اجراي آزمايش از گندم رقم پيشتاز  

ــدم)   همچنــين ــل (گن ــاهي محصــول ســال قب ــاي گي بقاي

ي آزمـايش  ها ابعاد كرت.  شدبر روي خاك حفظ همچنان 

هـا  بـين كـرت   با لحاظ كـردن دو متـر فاصـلة    متر 50×10

 .   انتخاب گرديد

بـراي   ،در هنگام كاشت با بذركارهاي كاشت مسـتقيم   

لازم افزايش كارايي و همچنين برش بهتـر بقايـاي گيـاهي    

بدين منظـور  .  شودهاي پيشروي بالا استفاده از سرعت بود

ها سـرعت پيشـروي   اين نوع كارنده سازندگان بنا به توصية

 ةبا توجه به كتابچ ـ.  شدكيلومتر در ساعت انتخاب  7-5/6

مورد نظر انتخاب و با استفاده از گاز  ةراهنماي تراكتور، دند

  .  هاي مورد نظر حاصل شد دستي و دور موتور، سرعت

توزيع احتمال  كه براي آبياري با توجه به طول شيارها  

برد، و بـه سـخني ديگـر بـراي     غير يكنواخت آب را بالا مي

، از سيستم آبياري تحـت  آب توزيع مناسب يكنواخت شدن

دور آبياري بـا توجـه بـه بافـت     .  شدفشار (باراني) استفاده 

تـاريخ كاشـت،   .  خاك و ظرفيت نگهداري آن تعيـين شـد  

ميزان بـذر مصـرفي و مصـرف عناصـر غـذايي بـراي كليـه        

ميـزان كـود   .  در نظر گرفتـه شـد  تيمارها يكسان و همگن 

مـون خـاك مزرعـه محاسـبه و     مصرفي بر اسـاس نتـايج آز  

كــش  بــا قــارچ ،بــل از كاشــتر گنــدم قبــذ.  مصـرف شــد 

ي ها جهت كنترل علف.  تيرام ضد عفوني شد -كاربوكسين

ليتـر در   5/1كـش توفـوردي بـه ميـزان     هرز از سموم علف

ماه يـا اوايـل   پنجه زني (اواخر اسفند هكتار در اواخر مرحلة

  بهار) استفاده شد.
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   گيري صفات مورد مطالعه هاي اندازهروش

  بذر عمق كاشتيكنواختي 

مين يكنـواختي  أبذركارها در ت ـ گيري دقت ي اندازهبرا  

و سـبز   هـا كـرت  آبياري بذرپس از كاشت ، بذر عمق توزيع

 ـ  نقطه از هر كرت بوتـه  20در  ام بذرهاشدن تم ه هـايي را ب

عمق كاشت از محـل   ،آورده صورت تصادفي از زمين بيرون 

قرارگيري بذر تا آن قسمت از ساقه كه در اثـر فقـدان نـور    

، زيـر و با استفاده از فرمـول   شدي گير اندازه نشده بود،سبز 

  يـد يكنواختي توزيع عمودي (عمق كاشت) محاسبه  گرد

(Senapati et al., 1992):  

  

1001 ×






 −=
D

Y
Se     )1(  

  

  ،كه در آن

Se=    ؛)درصـد (ضريب يكنواختي توزيـع بـذر D=   ميـانگين

ــري  عمــق ــذرها قرارگي ــي از ســطح خــاكب ــر)(ميل   و ؛مت

Y= ستها از ميانگين آنها ميانگين قدر مطلق تفاضل داده.    
  

 ايظرفيت مزرعه

 بـا سطح كاشته شـده  ست از ا اي عبارتمزرعهظرفيت   

 بـا اسـتفاده از   اي؛ ظرفيـت مزرعـه  بذركارها در يك ساعت

  شود:فرمول زير محاسبه مي
  

 )2   (         
10

.. f
a

Ews
C =                                                                                                                                 

  

   كه در آن،

Ca= هكتـار در  بـر مبنـاي سـطح (    ثرمـؤ  ايظرفيت مزرعه

  ؛)كيلـومتر در سـاعت  سرعت حركت ماشـين (  =S؛ )ساعت

w  =؛ و )متــربــذركار (كــار عــرضEf = اي رانــدمان مزرعــه

  است. (درصد)

 و يظرفيـت نظـر   بايـد  ،ياتعيـين بـازده مزرعـه    يبرا  

بـا توجـه بـه    اي ظرفيت مزرعـه .  دثر تعيين شوؤم ظرفيت

با توجـه  .  شدمحاسبه  بذركارعرض كار  سرعت پيشروي و

در يـك هكتـار    كاشـت عمليـات   لازم براي تكميل زمان به

ه ب ـاي بازده مزرعه ،ايثر مزرعهؤرفيت مظ ةو محاسب زمين

 اي بـه ظرفيـت نظـري   مزرعـه  ثرؤنسبت ظرفيت م ـ صورت

تلـف شـده    زماناي بيانگر ميزان بازده مزرعه.  شدمحاسبه 

  .استدر عمليات 
  

  هادرصد جوانه زني بذر

مزرعه، بـا اسـتفاده از يـك     پس از سبز شدن بذرها در  

هاي سبز شـده در داخـل    بوته ،(يك متر مربع) كادر مربعي

شمارش و از فرمول زير درصد سبز شدن بـذر محاسـبه    آن

  :(Afzalinia, 1998) شد
  

 )3(                    100
..

×=
pgN

N
G

T

G  

  

  ،كه در آن

G= ؛بذرهاصد سبز شدن در NG= ؛سبز شده هايرتعداد بذ 

g و p استناميه و درصد خلوص بذر  ةترتيب قوهب.  
  

  هابذربر  درصد صدمات مكانيكي وارد شده

ــذر    ــه ب يــا درصــد  ،ميــزان صــدمات مكــانيكي وارده ب

ري شـد كـه بـذرهاي    گي بدين صورت اندازه ،شكستگي بذر

سـقوط در هـر بـذركار در آزمايشـگاه      ةخارج شـده از لول ـ 

 اينمونـه  ةشكسـت  و تعداد كل بذرها و بـذرهاي آوري  جمع

بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر     پس از آن .  شدمعين شمارش 

  .كارها محاسبه شد درصد شكستگي بذر در هر يك از رديف

بــذرهاي شكســته جــدا و حــذف  ،آزمــايش شــروعقبــل از 

ماشـين   كـاركرد  شوند تا تنها درصد شكستگي ناشي از مي

  :(Taki, 2005) محاسبه گردد
  

100×=
T

B

N

N
B                          )4(  

  

 ،كه در آن

B= ؛بذرهادرصد شكستگي NB=  ؛ وشكسـته  بـذرهاي تعداد 

NT= استر تعداد كل بذ.  

...)ورزيخاكي(كاشت ب يمكاشت مستق يبذركارها يفن يابيارز  



112 
 

  عملكرد محصول

يـك متـر    گيري عملكرد محصول سه نمونةاندازه براي  

پـس از  .  طور تصادفي از هر كـرت برداشـت شـد   همربعي ب

دست آمده توزين ه ب هايدانه آنها، جداسازي و تميز كردن

عملكرد محصول حين برداشـت  .  و عملكرد محاسبه گرديد

براي اين كار مساحتي برابر بـا  .  شدبا كمباين نيز محاسبه 

عرض كمباين و طـول كـرت بـا حـذف حاشـيه از ابتـدا و       

دست  هب هايانتهاي كرت برداشت و پس از جدا سازي دانه

  و عملكرد محاسبه گرديد. نآمده توزي
  

  سنبله در متر مربعتعداد 

در زمان برداشت محصول با استفاده از قاب چـوبي بـه     

موجود در آن در سه نقطـه از   تعداد سنبلة  ،متر 1×1ابعاد 

عنـوان متوسـط   ه هر كرت شمارش گرديد و ميانگين آنها ب

  تعداد سنبله در متر مربع تعيين شد.
  

  تعداد دانه در سنبله

قبل از برداشت محصول، ده نمونه سـنبله از هـر قـاب      

طـور  هبچوبي كه از سه نقطه در هر كرت برداشت شده بود 

شـمارش   آنهـا هاي موجود در تصادفي انتخاب و تعداد دانه

عنوان متوسط تعداد دانه در هر ه متوسط اين تعداد ب.  شد

 .در نظر گرفته شدسنبله 
  

  وزن هزار دانه

ه ب ـ يهـاي برداشت شده از هر كرت نمونـه هاي ز گندما  

بـا   ،هـا انتخاب و پس از شـمارش تعـداد دانـه   طور تصادفي 

و وزن هـزار دانـه در هـر     وزن آنهـا مشـخص  ترازوي دقيق 

  كرت محاسبه شد.
  

  شاخص برداشت

قـاب چـوبي بـه ابعـاد       در زمان برداشت با اسـتفاده از   

محصول موجود در هر متـر مربـع در سـه نقطـه      ،متر 1×1

سـازي  پـس از جـدا  .  تصادفي از هر كرت از كف بريده شد

شاخص برداشـت  دانه محاسبه شده و وزن وزن كاه و  ،دانه

  .   شدتعيين  جموع وزن كاه و دانهتقسيم وزن دانه بر م با

  

  نتايج و بحث

كـه نـوع    دهدتحليل نشان مي نتايج حاصل از تجزيه و  

يكنـواختي عمـق    بذركارهاي كاشـت مسـتقيم بـر ضـريب    

اي و شــاخص برداشــت در ســطح كاشــت، ظرفيــت مزرعــه

ر، تعداد سنبله در زني بذدرصد و بر درصد جوانه 1احتمال 

سنبله و عملكرد در سطح احتمـال   متر مربع، تعداد دانه در

وزن هزار دانه و دار داشته است ولي بر تاثير معني درصد 5

داري نداشـته اسـت   معنـي  تأثير هابه بذرصدمات مكانيكي 

  .  )2(جدول

ها بيانگر اين است كـه  ميانگين نتايج حاصل از مقايسة  

كاشت با بذركار اسفوجيا بهترين عملكرد را از نظـر ضـريب   

و بـذركارهاي   درصـد) دارد  7/83(يكنواختي عمق كاشـت  

و  ،77/80، 27/81ترتيــب بــا ه تنــدر، ســيماتو و بالــدان بــ

 از نظـر .  رنـد گيهاي بعدي قـرار مـي  در رتبه درصد 65/79

 92/81، بذركارهاي اسفوجيا و تندر با نيزدرصد جوانه زني 

درصد در يك رتبه و بذركارهاي بالدان و سـيماتو   35/81و 

هاي بعـد قـرار   درصد در رتبه 03/80و  78/80ب با ترتيه ب

  .  دارند

ذركار اسفوجيا بيشترين در متر مربع در بتعداد سنبله   

) و بذركارهاي سيماتو، بالـدان و تنـدر   4/598( استمقدار 

سنبله در متر مربع در يـك   97/575و  5/578، 33/584با 

همچنـين كاشـت بـا    .  دارنـد بعـدي قـرار   كلاس و در رتبه

 ـ     ميـزان ه بذركار اسفوجيا بيشـترين شـاخص برداشـت را ب

از كاشت  با شاخص برداشت حاصلكه  به دست داده 5/35

گيـرد و  ) در يك كلاس قرار مي4/34گندم با بذركار تندر (

هـاي بعـدي   بعد از آنها بذركارهاي بالدان و سيماتو در رتبه

تـوان  ها ميميانگين استفاده از جدول مقايسة با.  قرار دارند

و  28/37گفت، كاشت با  بذركار مدل تندر و اسـفوجيا بـا   
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بيشترين تعداد دانه در سنبله را داشته و پـس  دانه  06/37

ه دان ـ 2/35و  79/35 ، بذركارهاي بالدان و سيماتو بـا هااز آن

از نظـر عملكـرد،   .  گيـرد در سنبله در رتبه بعدي قرار مـي 

ترتيب بـا  ه كاشت با بذركار تندر ساخت داخل و اسفوجيا ب

ــترين   33/4890و  33/4895 ــار بيشـ ــوگرم در هكتـ كيلـ

ــا      ــدان ب ــيماتو و بال ــذركارهاي س ــته و ب ــرد را داش عملك

هـاي بعـد   كيلوگرم در هكتـار در رتبـه   4850و  33/4854

هـا  ايج حاصل از جدول مقايسه ميـانگين نت.  گيرندقرار مي

حاكي از اين است كه بذركار وارداتـي بالـدان بـا توجـه بـه      

ا، بيشـترين  كارهكـاري بيشـتر نسـبت بـه سـاير بـذر      عرض

ساعت) را داشـته اسـت و    درهكتار  4/1اي (ظرفيت مزرعه

، 16/1ترتيـب بـا   ه بذركارهاي اسفوجيا، بالدان و سيماتو ب ـ

قرار همگي در كلاس بعدي هكتار در ساعت  13/1و  14/1

گيري ميزان شكستگي بذر بعد اندازه.  )3(جدول  گيرندمي

  كارنـده كـه در   دهـد مـي از عبور از موزع بـذركارها نشـان   

هرچند ممكـن اسـت   .  استظاهري صفر  ميزان شكستگي

ايجـاد شـده    مشاهده بـا چشـم   غير قابلصدمات مكانيكي 

 .باشد

   و تحليـل واريـانس و مقايسـة    نتايج حاصـل از تجزيـه    

  بــذركار  دهــد كــهنشـان مــي هــاي ايــن آزمــايش انگينمي ـ

ــر     ــا از نظـ ــور ايتاليـ ــاخت كشـ ــفوجيا سـ ــي اسـ   وارداتـ

.  را داشته است يكنواختي عمق كاشت گندم بالاترين مقدار

  كه دانست توان داشتن چرخ حامل سوم مي علت اين امر را

اين چرخ همـراه بـا   .  هاستهمان چرخ انتقال نيرو به موزع

روي  دو چرخ حامل انتهايي بذركار توزيع وزن متناسـبي را 

مق آنها در حـين  ها اعمال كرده و مانع تغيير عشيار بازكن

نـوع چـرخ    بذركارهاي ديگر كه فاقد ايـن .  شودميكاشت 

.  گيرندبعدي يكنواختي عمق كاشت قرار مي هستند در ردة

ين، ســرعت اي تــابعي از عــرض كــار ماشــظرفيــت مزرعــه

اي رانــدمان مزرعــه.  اســتاي پيشــروي و رانــدمان مزرعــه

از نسبت زمان تئـوري عمليـات بـه كـل زمـان       ستا عبارت

هـاي  هر چند تلفات زمـاني بـراي ماشـين   .  عمليات اجراي

هـاي كـوچكتر   ه ماشـين بزرگتر (با عرض بيشتر) نسـبت ب ـ 

تنظيمات، پر  پرداختن به تر است (زمان بيشتر برايبحراني

 تـأثير هـا در انتهـاي زمـين) ولـي     كردن مخازن و دور زدن

 تـأثير  اي بيشـتر از بالاتر در افزايش ظرفيـت مزرعـه  رض ع

بـذركار وارداتـي بالـدان مـدل     .  اسـت كور تلفات زماني مذ

SPD 3000  اسـت و بـا احتســاب   واحـد كاشـت    16داراي

 عـرض مفيـد آن تقريبـاً    ،تـر مسـانتي  17هاي رديف فاصلة

  30كــه عــرض كــاري آن حــدود  اســتر متــســانتي 255

 و نهايتـاً  ستساير بذركارها عرض كاري متر بيشتر ازسانتي

بـالاتري   ايزرعـه ظرفيـت م  دارطور معنـي به بذركار مذكور

  سـاير بــذركارها  دربـارة .  دارد هـا نسـبت بـه سـاير كارنــده   

 13داراي  ،جـز بـذركار اسـفوجيا   آنهـا   توان گفت همـة مي

ــده ــدواحــد كارن ــا فاصــ ان ــر از يكــديگرســانتي 17 لةب   .  مت

و بـا   اسـت متـر  سـانتي  18بذركار اسـفوجيا  اين فاصله در 

 ، بـذركار بالـدان  آنها در يك كـلاس همة  وجود قرار گرفتن

  .دارد اي بالاتريظرفيت مزرعه
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 )عملكرد دانه (ميانگين مربعاتها و اجزاي عملكردي كارنده خلاصه تجزيه واريانس پارامترهاي -2جدول     

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

يكنواختي عمق 

 كاشت

  ظرفيت

  مزرعه اي
 عملكرد  درصد جوانه زني

تعداد سنبله در 

 متر مربع

  تعداد دانه

 در سنبله
  شاخص برداشت  وزن هزار دانه

 ns 428/0 ns 001/0 ns 299/0 ns 228  ns 882/16  ns352/0  ns062/0  ns 017/0  2 تكرار  (بلوك)

 ns123/0  **915/8  985/2*  896/301*  667/1675* 948/1* 043/0**  75/8**  3 ها)تيمار (كارنده

 48/0  122/0  365/0  285/34  252 342/0 001/0  378/0  6 خطا

 .داراختلاف معني نبود nsدرصد و  5دار در سطح احتمال اختلاف معني *درصد،  1دار در سطح احتمال اختلاف معني**    

  

  

  

  و اجزاي عملكرد دانهها هاي پارامترهاي عملكردي كارندهمقايسه ميانگين -3جدول    

    صفات مورد مطالعه

  شاخص برداشت
  وزن هزار

 دانه (گرم)

  تعداد سنبله

 در متر مربع

  تعداد دانه

 در سنبله

  دانهعملكرد 

  (كيلوگرم در هكتار)

  جوانه زني

  (درصد)

  ظرفيت مزرعه اي

  (هكتار در ساعت)

يكنواختي عمق كاشت 

  (درصد)

  تيمارها

  ها)( كارنده

a 51/35 a 61/27 a 4/598  a 06/37 a 33/4890 a 92/81  b 16/1  a  7/83  اسفوجيا 

b 03/33 a 47/27 b 5/578  b 79/35  b 4850  ab 78/80  a 39/1  c 65/79  بالدان  

ab 4/34 a 63/27 b 97/575  a 28/37  a 33/4895  a 35/81 b14/1  b  27/81  تندر  

c 53/31 a 19/27 b 33/584 b 20/35 b 33/4854  b 04/80 b 15/1  bc 77/80  سيماتو  

  داري ندارند. اختلاف معنيدرصد  5اي دانكن در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين     

ي/جلد 
شاورز

ي ك
س

ت مهند
حقيقا

جله ت
م

16
شماره 

 /
1

ل 
سا

/
1394

ص 
/

118
-
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بيشـترين  ترتيب به و بالدان تندر بذركارهاي اسفوجيا،  

بـذر در ايـن    زنيجوانه ميزان.  دارندرا  زني بذرجوانه مقدار

اخـتلاف   بذركار سيماتو زني بذر درها با ميزان جوانهكارنده

علت اين امـر احتمـالا مربـوط بـه     .  دهدنشان ميدار معني

يكنواختي بهتر عمق كاشت در بذركارهاي مـذكور نسـبت   

 داشـتن چـرخ فشـار دهنـدة     به بذركار سيماتو و همچنين

كه باعث فشردگي بيشـتر   ستعمودي در اين نوع بذركارها

زنـي  بر درصد جوانه مثبت تأثيرروي بذر گرديده و احتمالا 

با توجه به درصد جوانه زنـي   ،از طرف ديگر.  گذاردبذر مي

تقريبـا  بـا ايـن بـذركارها (   نسبتا بالاي بذر در هنگام كشت 

هـاي بشـقابي   توان گفت شيار بـاز كـن  مي ،درصد) 82-80

خاك علاوه بر اينكه حداقل ميزان اختلاط بقاياي گياهي با 

  ثـابتي قـرار   ر را در عمـق نسـبتاً  د بـذ ن ـآوره وجود مـي را ب

ن عمق كاشت دليل بر بـرش بهتـر   اين ثابت بود.  دندهمي

ا نسبت به ساير انواع شيار بقاياي گياهي و عملكرد بهتر آنه

در بـذركارهاي كاشـت    اي)(يك بشقابي و يا تيغـه  هابازكن

هـوفمن و  هـاي  بررسياين موضوع با نتايج .  است مستقيم

  .مطابقت دارد (Hofman et al., 1988) همكاران

اسفوجيا و  بذركاربا  بذر لت كشتعملكرد گندم در حا  

بالدان در  بذركارهاي سيماتو و و استتندر بيشترين مقدار 

بالا بـودن عملكـرد   .  گيرندمي راين مورد در رتبه بعدي قرا

 يكنـواختي بـه   تـوان يم يشترها را ببذركار يندر كاشت با ا

صـد  باعث شده اسـت در  يجتاًعمق كاشت نسبت داد كه نت

كـه ايـن    شودها حاصل بذركار يندر كاشت با ا يسبز بهتر

در سـطح   هـا ربذ تريكنواختبهتر و  شدن سبز امر منجر به

 در متـر مربـع و تعـداد    بوته بيشتري مزرعه، استقرار تعداد

دانـه در   بيشـتري  و تعـداد سـطح   سنبله در واحد بيشتري

ي عملكرد گنـدم در سيسـتم   طور كله ب.  شده است سنبله

و  هاي مرسوم قابل قبـول نسبت به روش ،ورزيبدون خاك

 ســاير محققــاناســت كــه  حتــي در بعضــي مــوارد بيشــتر

(Merrill et al., 1996) وزن .  انــدنيــز آن را بيــان كــرده  

  

توجه به تعداد و فاصله واحـدهاي   با اسفوجيا بيشتر كارنده

تواند در افزايش كارايي آن ميهم ديگري كاشت آن عامل م

برهـا وارد  ري بـر پـيش  ت ـر و يكنواختباشد زيرا فشار بيشت

.  دهـد مـي و بقاياي گياهي و خـاك را بهتـر بـرش     شودمي

ورزي (كاشت مسـتقيم گنـدم)   خاكدر روش بي مهم نكتة

نسـبت بـه روش    در ايـن روش  كه عملكرد گندم اين است

ورزي و كاشـت متـداول در منطقـه نـه تنهـا كـاهش       خاك

ديگـر   محققـان  ،افزايش داشته است نيز گاهينداشته بلكه 

مزيـت  بـه   (De vita et al., 2007) دويتا و همكـاران نظير 

  .   اندكردهاشاره  نيز اين روش

معنـي   تأثيروزن هزار دانه در حالت كاشت با بذركارها   

قـرار   رتبـه هـا در يـك   بذركار ه وجود نياورده و همةداري ب

  گيرند.مي

تــوان گفــت بــذركار در مــورد شــاخص برداشــت مــي  

و علـت امـر   اسفوجيا بيشترين شاخص برداشت را داراست 

ــه فاصــلة  ــوط ب ــالا مرب ــف احتم ــاي بيشــتر كاشــت  ردي   ه

تراكم كمتر در .  استمتر) در اين نوع بذركارها انتيس 18(

كنـد كـه   ايجـاد مـي  واحد سطح فضاي بيشتري براي رشد 

 افزايش عملكرد دانه نسبت به كاه دارد. مثبتي بر تأثير

  

  گيرينتيجه

 پارامترهـاي بذركار اسـفوجيا سـاخت كشـور ايتاليـا از       

ه ب.  بهترين نتيجه را داشته است پارامتر 2در  مورد ارزيابي

بالاترين يكنواختي عمق كاشت با اين ماشين  ،عبارت ديگر

به دسـت داده  را  تعداد سنبله در متر مربعترين كاشت، بالا

از نظر درصد جوانـه زنـي، عملكـرد، تعـداد دانـه در      .  است

بـذركارهاي اسـفوجيا و تنــدر    ،سـنبله و شـاخص برداشــت  

از .  انـد نشـان داده بهتـرين نتـايج را    )داخل كشورساخت (

 ـ  ،اينظر ظرفيت مزرعه  دةبا توجه به داشتن سه واحـد كارن

بـذركار بالـدان بيشـترين     هـا، اضافي نسبت به ساير كارنده

ــر .  مقـــدار را دارد ــتفاده از بـــذركارهاي مختلـــف اثـ   اسـ
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ــه معنــي ــر وزن هــزار دان در .  اســتايجــاد نكــرده داري ب

اي كه بـا  يدهبذر صدمه د هاي مرتبط با اين تحقيقآزمايش

  .ديده نشدچشم قابل رويت باشد 

 تجربيـات و  نتايج حاصل از ايـن آزمـايش و همچنـين     

اي نگارنده در مورد ايـن بـذركارها بيـانگر    مشاهدات مزرعه

اين موضوع است كه بذركار اسفوجيا از لحـاظ پارامترهـاي   

اي ديگر عملكردي و فني در رده بالاتري نسبت به بذركاره

تواند به كيفيت بالاي قطعات مـورد  آن مي دليل.  داردقرار 

ــي و    ــتحكام شاس ــين اس ــاخت آن و همچن ــتفاده در س اس

 ،هاي سقوطبرها و لوله، نظير پيشتهلك شوندهقطعات مس

كيفيـت   عملكرد فنـي و  ،ديگرمهم نكته .  شود نسبت داده

ايـن   ،اسـت  تنـدر) مـدل  ساخت داخـل (  بذركارقابل قبول 

ــ ــذركار ب ــذركار اســفوجيا در ه ب ــارامتر مــورد 5همــراه ب   پ

  ،از طـرف ديگـر  .  را داشـته اسـت   عملكرد بالاترينارزيابي 

ــبتاً   ــت نس ــه قيم ــه ب ــا توج ــايين و ب ــل  پ ــه در داخ   اينك

توانـد گزينـه بسـيار    ميتندر بذركار  شود،ه ميساخت كشور

مناسبي بـراي اسـتفاده در كشـاورزي حفـاظتي در كشـور      

  باشد.

 13نتايج حاصـل از آزمايشـات، بـذركار سـيماتو     طبق   

رديفه ساخت كشور برزيل هم از نظر پارامترهاي عملكردي 

  تــرين رتبــه قــراركيفيــت ســاخت در پــايين از نظــر و هــم

  .گيردمي 
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This study evaluated direct drilling planters used for wheat cultivation in Khorasan-e Razavi 

province. A randomized complete block design with three replications was used. The treatments 

were direct drilling of wheat plants into wheat residue using the following direct planters: (1) 

Sfoggia (13-25), (2) Baldan (SPD3000), (3) Tondar (SPD 2500), (4) Semeato (SHM 11/13). The 

parameters measured were uniformity of seed depth, planter field capacity, seed germination, 

mechanical damage to seed, yield, number of spikes per m2, number of grains per spike, 1000 

seed weight and harvest index. The results showed that planter type was significant at the 1% 

probability level for uniformity of seed depth, planter field capacity and harvest index and at the 

5% probability level for yield, number of spikes per m2, number of grains per spike and seed 

germination. Results showed that the Sfoggia planter performed best for uniformity of seed depth 

and number of spikes per m2. The Sfoggia and Tondar planters performed best for seed 

germination, yield, and number of grains per spike and harvest index.  
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