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  چكيده
.  شـد گيري و ارزيابي     اندازه) روستاي هير (از منطقة الموت قزوين      آخته  زغالوع  ك ن يدي از خواص فيزيكي     در اين تحقيق تعدا   

 حجم، مساحت سطح رويـه،    قطر متوسط هندسي،    ،  وزن هزار ميوه و يك ميوه     ،  )ارتفاع(و ضخامت   ،  مقادير متوسط طول، عرض   
 رطوبـت بـا  ( آختـه  زغـال ة ميوة رسـيد   و سرعت حدتخلخل، ، چگالي توده)ميوه(، چگالي حقيقي   كُرويت،   سطح مقطع  مساحت

  گرم، 31/2  و 78/2309 متر،   ميلي 33/13،  74/13،  91/18 :اند از  عبارت  به ترتيب   به دست آمد كه    ) بر پاية تر    درصد 30/73
 گرم بـر  10/1،  درصد21/80 ،متر مربع  سانتي66/180 ،متر مربع  ميلي65/722 ،متر مكعب  ميلي96/1841 متر،  ميلي 12/15

از  آخته  زغال هستةمقادير متناظر براي    .   متر بر ثانيه   8/13 و    درصد 30/43،   متر مكعب    گرم بر سانتي   63/0 ،متر مكعب   سانتي
 57/192، متـر مكعـب      سـانتي  93/252متـر،      ميلـي  81/7  گـرم،  3/0 و   67/299متر،    ميلي 79/5،  07/6،  61/13 :اين قرارند 

، متـر مكعـب     گرم بر سـانتي    68/0،  متر مكعب   گرم بر سانتي   21/1 ، درصد 59/57و   تر مربع م  سانتي 14/48،  متر مربع   سانتي
آختـه     زغـال  شد و ضريب اصطكاك استاتيكي ميوة      برآورد 8/6نسبت گوشت ميوه به هسته      .   متر بر ثانيه   4/7و   درصد   05/44

  . تعيين گرديد43/0 و 33/0، 34/0، 38/0به ترتيب  و چوب گلاس يپلكساستيل، ورق  ،گالوانيزه ورق آهنروي سطوح 

  
  يكليدهاي  واژه

  ضريب اصطكاك ،آخته زغالخواص فيزيكي، 
  

  مقدمه
 و نام انگليسي .Cornus mas Lبا نام علمي خته آ غالز

Cornelian cherry   يكي از محصولات باغباني كشور اسـت
 داراي  بـراي باغـداران    كه مانند هر محصول باغبـاني ديگـر       

   ارزش غـذايي و دارويـي متنـوع،         :اننـد اسـت م   يهاي  مزيت
محـل  در ايـران،  .  است و سودآوريبودن  و صادراتي   آورارز

هاي البرز، منطقة     هاي ارسباران، كوه     جنگل رويش اين گياه  
هاي بين مازندران و گيلان       الموت و كوهين قزوين و جنگل     

 ـ        درختچه زغال آخته .  است رگ زاي كه در حالت حجيم و ب
 پـس از   است وميوة آن بيضي.  رسد  نيز مي متر6تا ارتفاع  

   رنـگ روشـن تـا تيـره         قرمـز بـسيار خـوش      رسيدن كامـل  

  و شيرين است   ، با مزه ترش   ، خوش طعم  شود؛ اين ميوه  مي
ولـي بـه صـورت خـشك،        خوري داشته     بيشتر حالت تازه   و

     س، نكتار، ژلـه، مارمـالاد،      مربا، كنسرو، ترشي، آب ميوه، س
اكسيدان نيز مورد اسـتفاده   آنتيهاي  سركه، لواشك و قرص   

، كلسيم،  آهناين ميوه حاوي مقادير زيادي      .  گيرد  قرار مي 
ــك،  ــيد فوليــ ــامين واســ ــاي  ويتــ  و C ،B2،B1 ،E هــ

  .فلاوونوئيدهاست
 605استان قزوين با    از لحاظ سطح زير كشت و توليد،        

را  رتبه اول    آخته در سال   توليد زغال   تن 5415هكتار باغ و    
هـا و     و با وجـود منطقـة وسـيعي از كوهپايـه           داردايران   در
توانـايي افـزايش    ) انزالمـوت و قاقـا    (هاي البرز مركزي      كوه
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 اين   به استعداد بالاي توسعه و توليد      توجهبا  .  توليد را دارد  
در صـنايع غـذايي و       تـوان  مـي  ، قـزوين   در استان  محصول

وري مثـل تهيـه آب ميـوه، كنـسانتره، خـشكبار جهـت              افر
ــادرات و  ــهبرنصـ ــرمايهامـ ــزي در سـ ــردريـ ــذاري كـ    گـ

(Anon, 2000).  
تعيين خواص فيزيكي و مكانيكي محصولات كشاورزي       

هــا و  بــه عنــوان مبنــايي بــراي طراحــي و ســاخت ماشــين
ــه  ــال، درج ــزات انتق ــدي تجهي ــصولات  ،بن ــرآوري مح  و ف

ــورد    ــشه م ــشاورزي همي ــهتوك ــت ج ــوده اس ــولاً .   ب   اص
ــدون   طراحــي ماشــين ــشاورزي ب ــجــهتوهــاي ك ــن ب    ه اي
 انجامــدمــي نتــايج ضــعيف  واحــد بــود وپارامترهــا نــاقص

(Mohsenin, 1986; Stroshine & Hamann, 1994) .
 ند از شكل،  ابعضي از خواص فيزيكي مواد كشاورزي عبارت      

 و ضريب   ،اندازه، جرم، چگالي توده، چگالي حقيقي، تخلخل      
تحقيقات زيادي در دنيا در     .  اصطكاك روي سطوح مختلف   

   محــصولات مختلــف  فيزيكــيتعيــين خــواص  زمينــه 
مختلـف   ايـن محـصولات      ةاز جمل ـ .   اسـت  شدهكشاورزي  

ــي ــه   م ــوان ب ــودت ــود ،(Konak et al., 2002) نخ    نخ
 دســـــ ـ ع،(Nimkar & Chattopadhyay, 2001) سـبز 

(Amin et al., 2004)، كلـزا  (Imanmehr et al., 2000)  و
 ،(Balasubramanian, 2001) 1بـلارد مواد خشكباري مثل 

 ,.Kashaninejad et al)، پــسته (Aydin, 2003) بــادام

 ;Kermani, 2008; Plestic et al., 2006)، فنـدق  (2006

Ozdemir & Akinci, 2004) ،هايي از قبيل گيلاس و ميوه 
(Naderiboldaji et al., 2008)و زردآلو  (Jannatizadeh et 

al., 2008)  كرداشاره.  
ــر و دِ ــاليو مي  (Demir & Kalyoncu, 2003)چو نك

از  و فيزيكـي     ،شناسـي  ، ميـوه  ايهغذي ـتتعدادي از خـواص     
و  ميـوه و تـوده        ، چگالي ، و شكل  خصوصيات ابعادي (جمله  

آختـه    شش نـوع زغـال     استاتيكي   تخلخل، ضريب اصطكاك  
 را  كـشور تركيـه    در   3 شهر كونيـا   2كوريوكيوامنطقة  رسيدة  

وسـط ميـوه در      كـه وزن مت    دادند گزارش   و.  تعيين كردند 
و نـسبت    گـرم    116/4 تـا    496/1از  شش نوع بررسي شده     

 كنـد و  تغييـر مـي    967/11 تـا    108/9از  هسته  گوشت به   
 بـه ترتيـب     ها   اين نمونه   متوسط  و قطر هندسي   ،، پهنا طول

 تـــا 574/12و ، 40/16 تـــا 91/10، 77/20 تـــا 95/15از 
ــي692/17 ــر   ميل ــتمت ــق  .  اس ــن دو محق ــزارش اي   در گ

  هـاي مختلـف ميـوه       رويـت نمونـه    كُ اسـت كـه   گفته شـده    
 4116 تــا 1446، وزن هــزار ميــوه از 854/0 تــا 749/0از 

  هـاي مختلـف      نمونـه  5و تـوده  ) حقيقي( 4ميوه  گرم، چگالي 
  تغييـر  نيوتن بر متـر مكعـب        17568 تا   8860به ترتيب از  

  .كند مي
  
  

            
  

  آخته غالزميوة  -1شكل 
  
  

1- Cashew Nut      2- Kurucuova       3- Konya 
4- Fruit Density      5- Bulk Density 
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ســازي  وري و بهينــهاون فــرنيزاســي مكااجــرايدر 
 نيـاز اسـت كـه       ،بندي  يندهاي انتقال نيوماتيكي و اندازه    فرا

.  هاي فيزيكي اين محصول ارزشـمند شـناخته شـود           ويژگي
هـاي    ويژگـي  دهـد كـه دربـارة     ها نـشان مـي      نتيجة بررسي 
از .   وجود نـدارد    اطلاعاتي  قزوين آخته منطقة   فيزيكي زغال 

هاي فيزيكي ميوه و      ژگييين وي رو، هدف اين تحقيق تع      اين
ايـن   شـامل    ،آخته براي يك نوع محلي قزويني        زغال هستة

  قطر متوسط هندسـي،     و  ضخامت، ،طول، پهنا  (:موارد است 
 بـه هـستة    و نسبت گوشت     ميزان كُرويت، جرم واحد ميوه،    

ميوه، چگالي حقيقي و توده، ضريب اصطكاك روي سـطوح          
  . و سرعت حد آن،مختلف

  
  ها مواد و روش
   بـا نـام محلـي       رسـيده  آختـة  غـال ز كيلوگرم   5 حدود

  تهيـه  روستاي هيـر منطقـة المـوت قـزوين         از   نوع خرمايي 
 از دسـتورالعمل    ،آختـه  غالزبراي تعيين رطوبت اولية     .  شد

  اســـتفاده ) گـــيلاس(موجـــود بـــراي محـــصول مـــشابه 
 نمونة  پنجدادن    از طريق قرار   آخته غالزرطوبت اوليه   .  شد
 48 بــه مــدت درجــة سلــسيوس 78 گرمــي در دمــاي 60

ــر تعيــين درصــد  30/73 حــدود ،ســاعت ــر پايــة ت  شــدب
(Naderiboldaji et al., 2008)  .  

و جـرم    آخته غالز هستة و   ميوه  ابعاد گيري    اندازهبراي  
 مورد نظر به طـور تـصادفي         نوع  از ميوه هشتاد،  ميوهواحد  

 01/0بــا دقّــت ( كــوليس ديجيتــالي  بــه كمــك وانتخــاب
)  گـرم  01/0بـا دقّـت يـا       ( تـرازوي الكترونـي      و) متـر   ميلي
 1متوسط هندسي قطر  ،  (V)حجم  .  شد مانجاها   گيري اندازه
(Dg)، كُرويت    و(φ) از بـه ترتيـب      آن هـستة و   آختـه  زغال

  .(Pliestic et al., 2008) شدمحاسبه  3 تا 1روابط 
  

)1 (         6/LWTV π=  
  
)2(           3

1)(LWTDg =  

)3 (           100)( 3
1

L
LWT

=φ  

  
  ،ها آن كه در

V =؛)متر مكعـب    ميلي (حجم Dg =     قطـر متوسـط هندسـي 
= W ؛)متـر  ميلـي  (طول=  L؛)درصد(كُرويت  =φ ؛)متر ميلي(

  .است؛ )متر ميلي(ضخامت = T  و؛)متر ميلي(پهنا 
 ازآختـه،      زغـال  ،ميـوه  2گوشت بـه هـسته    وزن  نسبت  

 ،م بر وزن هسته   يتقسوزن ميوه كامل     از   وزن هسته تفاضل  
  .شدمحاسبه ، 4 رابطةمطابق 
  

   وزن ميوه-وزن هسته 
  نسبت وزن گوشت به هسته=   وزن هسته  )4(

  
 و  ميوه ،(Sp) 4، و سطح مقطع   (S) 3 رويه مساحت سطح 

 ـ      بـه ترتيـب      آخته زغال هستة و ره  برابـر مـساحت سـطح كُ
ر نظر  دها    قطر متوسط هندسي آن   ي معادل    قطر بااي   دايره

ــه  ــد گرفتــ ــطاز رو شــ ــبه  6و  5 وابــ ــدمحاســ   شــ
(Imanmehr et al., 2006).  

  
)5(            2

gDS π=  
  
)6  (      4/2

gp DS π=  
  

  چگالي توده و حقيقي ميوه و هسته
گيري وزن حاصل از ريخـتن        با اندازه  )b)ρچگالي توده   

در ) بـا ريـزش يكنواخـت     (متري    سانتي 15ها از ارتفاع     دانه
.  شـد ليتر براي پنج تكرار تعيين        ميلي 500ظرفي به حجم    

جايي ه، از روش جاب   )ρ(f) حقيقي(ميوه  براي تعيين چگالي    
 (C7H8)جاي آب تولوئن براي اين كار به  .  استفاده شد مايع  
   جــذب ميــوه  كــار گرفتــه شــد زيــرا ايــن مــاده     بــه

ــود نمـــي ــطحيشـ ــز كـــشش سـ ــتو نيـ ــم اسـ    آن كـ

1- Geometric Mean Diameter     2- Flesh/Seed Ratio     
3- Surface Area        4- Projected Area 

 

 ...يزيكي ميوة خواص فتعيين برخي از 
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(Singh & Goswami, 1996)  .پنج بار تكرار و  نيزاين كار 
در نظـر    )حقيقـي (ميـوه   عنـوان چگـالي      ه ب نتايجميانگين  

 درصـد  ميـوه،  و چگـالي  تـوده  چگالي با تعيين .  گرفته شد 
 محاسبه  از رابطة  آخته براي ميوه و هستة زغال     (ε)تخلخل  

  .(Stroshine & Hamann, 1994)شد 
  

)7 (       1001 ×
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−=

f

b

ρ
ρε  

  
  ضريب اصطكاك استاتيكي

ضريب اصطكاك استاتيكي ميوة    ،  به كمك دستگاهي  
، اسـتيل ورق  ،   گـالوانيزه  ورق آهـن  وح  بـا سـط   آخته    زغال

براي ايـن   .  )2 شكل (دست آمد   به  و چوبي  گلاس پلكسي
متـر و    ميلـي 40اي شكلي به قطـر       كار ابتدا ظرف استوانه   

 نمونـة اي آن باز بود پـر از        متر كه دو انته     ميلي 45ارتفاع  
 سـپس روي    اي پس از آن ظـرف اسـتوانه       ،شدآخته    زغال

حـاوي نمونـه    استوانه  .  گرفتسطح شيبدار دستگاه قرار     
هاي آن با سطح شيبدار تماس        تا لبه   شد هقدري بالا آورد  

اصطكاكي مـورد نظـر   با سطح ها   ميوهنداشته باشد و تنها     
 ســطحتــدريجي  كــردنبــا بلنــد .  دنتمــاس داشــته باشــ

سر شروع به   نمونه  رف محتوي    كه ظ  (α) اي ، زاويه شيبدار
كه معرف   (tanα)  زاويه تانژانت آن .  شدثبت   كردخوردن  

بـه عنـوان ضـريب     سـت ا (µs)ضريب اصطكاك استاتيكي  
 ،آخته با سـطح مـورد نظـر         اصطكاك استاتيكي ميوة زغال   

 بـار  پـنج اين آزمايش .  (Mohsenin, 1986) شدمحاسبه 
مقادير ضريب اصطكاك استاتيكي تعيين     رار و ميانگين    تك

اصطكاكي ها با سطح     عنوان ضريب اصطكاك دانه   ه  بشده  
  .شدگزارش مربوط 

  

  

  
  

  سيلة تعيين ضريب اصطكاك استاتيكيوواره  طرح -2شكل 
  

  سرعت حد
ــدازه  ــراي ان ــد   ب ــرعت ح ــري س ــستة  گي ــوه و ه مي

وارة مطـابق    ي داراي طرح  تونل باد دستگاه  از   ،آخته  زغال
دمنـدة دسـتگاه از يـك پنكـة         .   استفاده شـد   )3شكل  (

سانتريفوژ تشكيل شده است كه يك واحد تغيير دهنـدة          
 حـد،  سـرعت گيـري   انـدازه بـراي  دور موتور كنتـرل دور   

دمنـده  سـپس   .   قرار داده شد   مشبك روي صفحة   هنمون

لولــة روشــن شــد تــا نمونــه در دهانــة  دســتگاه) پنكــه(
سرعت .  ل باد به حالت معلق در آيد      تونخروجي دستگاه   

عنوان سرعت   هبو  مشخص شده   هوا در آن نقطة تعليقي      
.  (Hauhouot-O'Hara et al., 2000) شـد ثبـت   (Vt)حد 

ــرار  ــار تك ــنج ب ــا پ ــانگين ب ــايش و مي ــن آزم ــادير   اي   مق
  عنـوان سـرعت حـد نمونـه گـزارش            بـه  دسـت آمـده    به

  .شد
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  كار رفته هباد تونل ب واره طرح -3شكل 

  گيري سرعت حد براي اندازه
  

  نتايج و بحث
هـاي ابعـادي،       نتايج مقادير متوسـط ويژگـي      1جدول  

نمونـة ميـوه    رويـت    و كُ  ،، حجم، قطر متوسط هندسـي     وزن
وزن هـزار ميـوه   .  دهـد   را نشان مـي آنآخته و هستة      زغال

 31/2و وزن يك ميوه      گرم   78/2309آخته   زغالاين نمونة   
 واريتـه شش  آخته   وزن هزار ميوة زغال   .  رد گرديد برآوگرم  

كـشور تركيــه  كونيــا واقـع در   كوريوكيــوامنطقـة  مختلـف  
  گـــــــرم2315 و ،1446، 2812، 4116، 1650، 1984

، 52/78، 99/74، 56/77هــاي بــه ترتيــب  داراي رطوبــت(
طور وزن يك ميوه   ، همين ) درصد 32/75 و   54/63،  73/75

، 116/4،  650/1،  984/1 هـا بـه ترتيـب      نمونـه همان  براي  
ــت 315/2 و ،496/1، 812/2 ــده اسـ ــزارش شـ ــرم گـ    گـ

(Demir & Hakki Kalyoncu, 2003)  . بـه ايـن   جـه توبا 
 كه وزن هزار ميوه نمونة ايرانـي از         شودمقادير مشخص مي  

هـاي    و از برخي نمونه    بيشترهاي كشور تركيه     بعضي نمونه 
نمونـة داراي   ( هـا   و تقريباً با يكي از نمونه      كمتر است ديگر  
  .كند برابري مي)  وزن هزار ميوه گرم2315

هـاي    ميـوه  توليد ،آخته  يكي از اهداف در پرورش زغال     
 نسبت  از جمله اي   تر و داراي خصوصيات جذاب ميوه      بزرگ

نـسبت  .   و غيره است   ، بو، رنگ  ،به هسته، مزه  ميوه  گوشت  
، 4 ةبا استفاده از رابط ـ    ، متوسط وزن گوشت ميوه به هسته    

هاي كشور تركيه كه     اين مقدار براي نمونه   .  شد تعيين   8/6
ارقـام  .  اسـت  967/11 تا   108/9بين  در بالا معرفي شدند     

 نسبت گوشـت ميـوه بـه هـسته نمونـة          دهند كه    نشان مي 
 ايـن منطقـه از    هـاي    آخته ايراني نسبت به تمام نمونه      زغال

اي كـه از نظـر وزن هـزار ميـوه             حتـي نمونـه    ،كشور تركيه 
طـور متوسـط حـدود      و به .   است ، كمتر  نمونة ايراني  مشابه

ــد56 ــك درص ــت   كوچ ــر اس ــري.  ت ــاران   گُلِ ــوز و همك ي
(Güleryüz et al., 1996)منطقة هاي آخته  براي انواع زغال 

 را بـراي نـسبت      84/6 و   15/2 در تركيه مقادير بين      1بورسا
دهـد  ها نشان مـي   بررسي.  دادندگوشت به هسته گزاررش     

 تركيــه در آختــةهــاي زغــال ود در نمونــهتنــوع موجــ كــه
بعـضاً  انـواع    و   داردآخته ايراني نيـز وجـود         هاي زغال   نمونه

  .درشت و ريز موجود است

دمنده

  مشبكصفحة

جيولولة خر

1- Bursa 
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  آخته زغال ميوه و هستةنمونة  خواص فيزيكي و اصطكاكي -1جدول      
 آخته هسته زغال آخته زغالميوه  مشخصة فيزيكي

  67/299  78/2309 )گرم (هزار ميوهوزن 
  61/13 ± 26/1  91/18 ± 89/1  )مترميلي (طول
  07/6 ± 40/0  74/13 ± 96/0  )مترميلي(پهنا 

  79/5 ± 41/0  33/13 ± 98/0  )مترميلي(ضخامت 
  3/0 ± 06/0  31/2 ± 48/0  )گرم(وزن 
  93/252 ± 27/50  96/1841 ± 57/410 )متر مكعب ميلي (حجم

  81/7 ± 52/0  12/15 ± 15/1 )مترميلي(قطر متوسط هندسي 
  59/57 ± 86/2  21/80 ± 45/3  )درصد (كُرويت

  68/0 ± 03/0  63/0 ± 02/0  )متر مكعب گرم بر سانتي(چگالي توده 
  21/1 ± 03/0  10/1 ± 01/0 )متر مكعب گرم بر سانتي( )ميوه(حقيقي چگالي 
  05/44  30/43  )درصد (تخلخل

  4/7 ± 16/0  8/13 ± 29/0 )متر بر ثانيه(سرعت حد 
  57/192 ± 61/25  65/722 ± 35/108  )متر مربع ميلي(احت سطح رويه مس

  14/48 ± 40/6  66/180 ± 09/27  )متر مربع ميلي(سطح مقطع 
  ـــــ  376/1  (L/W) پهنا ميوه  بهنسبت طول

      

     :ضريب اصطكاك استاتيكي روي سطح
 ـــــ  38/0   گالوانيزهورق آهن

 ـــــ  34/0  ورق استيل

 ـــــ  33/0   گلاس پلكسي
 ـــــ  43/0 چوب

  

 نـوع ايرانـي مـورد    آختة  اصلي نمونة زغال  مقايسة ابعاد   
 كه دمير   ،هاي تركيه    نمونه ابعاد اصلي با  ) 1جدول  (مطالعه  

ــاليونچو  (Demir & Hakki Kalyoncu, 2003) و كـ
دهد كه از نظـر طـولي نـوع           ، نشان مي  اندكردهگيري    اندازه

متـر نـسبت بـه نـوع           ميلي 91/18ايراني با طولي به اندازة      
با طـول   ) داراي وزن هزار ميوه تقريباً برابر     (اي مشابه     تركيه

) پهناي(طور  همين.   است تر  متر، قدري بزرگ     ميلي 29/18
 ،متـر   ميلـي 52/13متـر در مقابـل        ميلي 74/13 نيز با    ميوه

دهـد    ها نشان مـي     مقايسة هستة ميوه  .   است تر  كمي بزرگ 
تر از نمونة مـشابه       تة نمونة ايراني بزرگ   كه وزن و ابعاد هس    

 21/80 ايرانـي    آختـة   كُرويـت ميـوة زغـال     .  استاي    تركيه
اي    كه اين مقدار براي نوع مـشابه تركيـه         شددرصد تعيين   

  . درصد گزارش شده است7/81

آختـه بـه ترتيـب        زغـال  ةو تـود  ) ميوه(چگالي حقيقي   
متـر    گرم بر سـانتي    10/1و  متر مكعب     گرم بر سانتي   63/0

 Demir & Hakki)كـاليونچو   دِميـر و  .  شـد تعيين مكعب 

Kalyoncu, 2003)  رااي  شش نمونه)حقيقي(چگالي ميوه  
، 17568ترتيـب   بـه   ،  شـد  در بـالا ذكـر       مشخصات آنها كه  

 و براي چگالي    10091 و   16069،  8860،14165،  15054
 5610 و   6026،  5479،  5600،  6250،  6588توده مقادير   
الي حقيقي و تودة    چگ.  انددادهگزارش  ر مكعب   نيوتن بر مت  

نيوتن بـر    11000 و   6300 نوع ايراني به ترتيب      آختة  زغال
 كـه   دهـد ميمقايسة اعداد نشان    .  آمد  دست   هبمتر مكعب   

اي بـا وزن هـزار ميـوة           تركيـه  نمونةنمونة ايراني نسبت به     
اين موضوع از آن جهـت      .  بالاتري دارد  ميوه چگالي   ،مشابه
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 نسبت گوشت به هـستة رقـم        ل توصيف است كه بدانيم    قاب
عبـارت ديگـر     به (استاي    تر از نوع مشابه تركيه    مداخلي ك 

بـه همـين ترتيـب      .  )اسـت تر    وزن هسته نوع ايراني بزرگ    
هـاي   چگالي تودة نمونـه    تر از    نوع ايراني بزرگ   چگالي تودة 

  .است تركيه
، متوسـط مـساحت سـطح رويـه       قطر متوسط هندسـي،     

   بـه ترتيـب    آختـه سـرعت حـد ميـوة زغـال         و ،مقطـع سطح  
متـر     ميلي 66/180 ،متر مربع    ميلي 65/722،  متر   ميلي 12/15

و همين خـصوصيات بـراي هـستة        متر بر ثانيه     8/13 و   ،مربع

، متر مربـع     ميلي 57/192،  متر   ميلي 81/7آخته به ترتيب  زغال
ضريب .  شدتعيين  متر بر ثانيه     4/7 و ،متر مربع    ميلي 14/48

  ســـطوح آختـــه روي  اصـــطكاك اســـتاتيكي ميـــوه زغـــال
گـلاس و چـوب بـه        ياستيل، پلكـس  ورق   گالوانيزه،   ورق آهن 

  .دست آمد به 43/0 و 33/0، 34/0، 38/0ترتيب 
 اصـلي   ابعـاد هاي توزيع فراواني اندازة        منحني ،4 شكل

از .  دهــد آختــه را نــشان مــي ميــوه و هــسته نمونــة زغــال
 فراوانـي ابعـاد ميـوه و هـستة         توزيع   ها پيداست كه    منحني
  .دراد آخته روندي متمايل به توزيع نرمال  زغال

  

  

  
  
  

  آخته زغال  )     (     هستهو )  ـــــ (رسيده  ميوه): سه قطر اصلي( ابعاد ةهاي توزيع فراواني انداز منحني -4 شكل
  

  
هـا     ميوه  درصد 12/79 حدود    آزمايشي، طول  در نمونة 
 در   آنها  درصد 91/87  پهناي ،متر ميلي 17-21در محدودة   

ــدوة  ــي13-15مح ــر ميل ــخامت ، و مت ــد11/90ض      درص
در مـورد   .  قـرار دارد   متـر ميلي 13-15 در محدودة    هاميوه

هـا در      نمونـه   درصـد  92/76 ، طـول  آختـه    ميوة زغال  هستة
ــدودة  ــي13-15مح ــر ميل ــاي،مت ــد80/97  پهن در   درص
ــدودة  ــي6-7مح ــر ميل ــخامت و،مت ــد90/98  ض  در  درص
  .داردقرار  مترميلي 6-7محدودة 

  
  

  گيري نتيجه
 آختـة   فيزيكـي ميـوة زغـال     مقايسة خواص   با تعيين و    

آخته كشور تركيـه و       زغال با انواع مختلف ميوة   ايراني  نمونة  
نسبتاً  كه تنوع    شد علوم، م هاي محلي با توجه به بررسي   نيز  

تخـاب انـواع    كه براي ان   خواهد بود    رو نياز  از اين .  زياد است 
 يـا خـوري    تـازه (منظـور    بهآخته مناطق مختلف       زغال ةميو
ــر ــاوري اف ــواص ،)آنه ــي خ ــين  فيزيك ــف تعي ــواع مختل    ان
  .شود

 )متر ميلي(آخته و هسته زغالوهي ابعاد مةانداز

يوه
د م

عدا
ت

/
سته

ه
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In this study, the physical properties were determined for one type of Cornelian cherry (Cornus mas L.) 

fruit and pit from the Alamout region of Qazvin. The average values for length, width, thickness, 1000 fruit 

mass, unit mass, geometric mean diameter, unit volume, surface and projected areas, sphericity, fruit (true) 

and bulk densities, porosity and terminal velocity were 18.91, 13.74, 13.33 mm, 2309.78 and 2.31 g, 15.12 

mm, 1841.96 mm3
, 722.65 mm2, 180.66 mm2, 80.21%, 1.10 g/cm3, 0.63 g/cm3, 43.30% and 13.8 m/s, 

respectively. The respective values for the pits were 13.61, 6.07, 5.79 mm, 299.67 and 0.3g, 7.81 mm, 

252.93 mm3
, 192.57 mm2, 48.14 mm2, 57.59%, 1.21 g/cm3, 0.68 g/cm3, 44.05% and 7.4 m/s. The flesh/pit 

ratio obtained was 6.8. The static coefficient of friction was 0.38 for galvanized iron, 0.33 for plexiglass, 

0.34 for steel and 0.43 for plywood. 
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