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  چكيده 
ورزي در قالـب طـرح         هشت روش خـاك    ،براي زراعت نخود ديم   مناسب  ورزي    خاكدستيابي به روش    در اين تحقيق به منظور      

در ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي ديـم         به مدت سه سال      تصادفي به روش آماري استريپ پلات در سه تكرار            كامل هايبلوك
  در  قلمـي م بـا گـاوآهن       شـخ  -2شخم با گاو آهـن برگردانـدار         -1 :در دو سطح  يزه  يشخم پا .  مورد بررسي قرار گرفت   مراغه  
 دست پـاش و     -4 خاك همزن  -3 لولر -2ديسك   -1 سطح چهار   ورزي ثانويه قبل از كاشت در     خاكمليات   ع وهاي اصلي   كرت
رتفـاع  ا شـت، ا عمـق ك   صـفات زراعـي   .  هاي فرعي قـرار گرفتنـد      در كرت  )روش سنتي  (هرس بشقابي  باخاك كردن بذر     زير

همچنـين  و  عملكرد دانـه    و   وزن صد دانه     ، در بوته  نهغلاف و دا  تعداد  ،  ، ارتفاع بوته، تعداد شاخه     از سطح زمين   ترين غلاف  پايين
   203 و   264،  202ترتيـب    و سـوم بـه     ،هـاي اول، دوم   ميزان بارندگي در سال   .  گيري شدند اندازهدو مرحله   علف هرز در    مقدار  
از لحـاظ    نـشان داد     مركـب واريانس  يج تجزيه   انت.  بود) متر   ميلي 350( بلند مدت     بارندگي در  تر از ميزان    بود كه پايين   مترميلي

بـا  و گـاوآهن قلمـي       اسـت دار   معنـي  در بوته اختلاف      و دانه   تعداد غلاف   و از نظر عملكرد دانه    هشخم پاييز آماري بين دو روش     
، صفات زراعي عملكرد دانه، تعدا شاخه ،همچنين.  نسبت به گاوآهن برگرداندار برتري دارد در هكتار  دانه كيلوگرم436ميانگين 

ورزي ثانويـه      عمليات خاك  تأثيردار تحت    به طور معني     و ميزان علف هرز در مرحله اول       شتا عمق ك  ، در بوته   و دانه  غلافتعداد  
اخـتلاف  هرس بشقابي   در هكتار بيشترين عملكرد را داشت ولي با         دانه   كيلوگرم   431 با ميانگين    همزن  تيمار خاك .  قرار گرفتند 

كاشـت  مناسـب بـراي     ي  زور  روش خاك استفاده از   با  كه   توان نتيجه گرفت  مي آمده   دستهنتايج ب بر اساس   .  دار نداشت معني
 عملكرد محـصول را در مقايـسه بـا          نتوامي) يا هرس بشقابي قبل از كاشت       و همزنخاك  + گاوآهن قلمي در پاييز   (نخود بهاره   

  .داافزايش دسنتي روش 
  

   كليديهاي واژه
  ق سردمناطنخود، عملكرد، ،  شرايط ديم،ورزيخاك

  
  مقدمه 

دستيابي به شيوه مناسـب تهيـه زمـين در كـشاورزي            
بـا توجـه بـه افـزايش روز         .  رسـد امري ضروري به نظر مي    

 در   بخـش تحقيقـاتي كـشور      ،افزون سطح زير كشت نخود    
 بايــد جوابگــوي كــشاورزان در خــصوص اي نزديــكآينــده

از مــشكلات .  ورزي مناســب باشــدپيــشنهاد شــيوه خــاك
در   . ايـن محـصول اسـت      داشـت مكـانيزه    بر ،موجود ديگـر  

 بـا   نخـود ديـم    احتمال برداشت    ،صورت ايجاد بستر مسطح   
كه اين امر موجب تـشويق       هاي متداول وجود دارد   كمباين

و افزايش سطح زيركشت    كشاورزان به كاشت اين محصول      

بر اساس آمار، ساليانه حدود يـك ميليـون         .  دش خواهد   آن
گيرد كـه   حبوبات قرار مي  هكتار از اراضي كشور زير كشت       

 مربـوط بـه نخـود و        زار و  هزار هكتـار آن ديـم      800حدود  
 و  از اين مقدار سهم نخود ديـم بـالاترين        .  استعدس ديم   

لحـاظ  ، ايران از     آسيا ةدر قار .  است هزار هكتار    600حدود  
عد از هند، چين، ميانمار، تركيـه       بسطح زير كشت حبوبات     

 571عملكـرد   متوسـط   با  و پاكستان در جايگاه ششم ولي       
دارد  در مكـان سـي و يكـم آسـيا قـرار              كيلوگرم بر هكتـار   

(Sabagpour, 2006)  . توليـد و  ةبه دليل بالا بـودن هزين ـ 
پايين بودن عملكرد، امكان كشت نخـود در سـطوح وسـيع      
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 در   عمـدتاً  و از اين رو اين محـصول       يستمقرون به صرفه ن   
 ةر تهي ـ مـديريت صـحيح د    .  شودسطوح كوچك كشت مي   

زمين و ايجاد بستر مناسب براي رشد و نمـو بـذر يكـي از               
 در   مخصوصاً ، عملكرد محصول   بالابردن  در مؤثرفاكتورهاي  

ورزي   روش خـاك   دسـتيابي بـه      بـراي . اسـت مناطق ديـم    
ات ق ـدر كـشور مـا تحقي     مناسب بـراي كـشت نخـود ديـم          

 ولــي در كــشورهاي خــارج در ايــن چنــداني نــشده اســت
كه به نتـايج بعـضي از آنهـا         د دارد   تحقيقاتي وجو خصوص  
  .شود اشاره مي
 طي تحقيقاتي در مركـز تحقيقـات   (Feri, 1995)فري 

هـاي مختلـف     روش ، سـرارود  كشاورزي كرمانشاه ايـستگاه   
سازي زمين را دركشت نخـود ديـم بـه عنـوان عامـل        آماده

.  كرده است  بررسي   م بذر فرعي در كنار سطوح مختلف تراك     
ل آزمايش نـشان داد كـه اسـتفاده از          نتايج حاصل از دو سا    

گاوآهن برگرداندار قبل از كشت در بهار بهترين نتيجه را از           
  .ستانظر افزايش عملكرد داشته 

 طـي  (Diekmann et al., 1994) ديكمـن و همكـاران  
كـارگيري ادوات مختلـف بـه       هرفتند كه ب  گتحقيقي نتيجه   

، بهبـود خـاك     بـسزايي بـر    تـأثير سازي زمين   منظور آماده 
 و  ،هـاي هـرز    كنتـرل علـف    ،حفظ رطوبت در شـرايط ديـم      

  .  عملكرد محصول دارد
 ،در مناطــق كم باران آسياي غربي و شـمال افـــريقا          

سازي زمين براي كشت نخود بعد از توقف باران آغـاز           آماده
 در كتاب خود پيشنهاد (Saxena, 1987) ساكسنا.  دشومي
 غازي يا گاو آهن دامي كه        كه يك كولتيواتور پنجه    كندمي

 بارندگي مورد استفاده    ةد بايد در دور   نگردانخاك را بر نمي   
ده ش ـقرار گيرد، اگرچه زدن ديسك بعد از آن نيز متـداول            

  .است
  طي تحقيقاتــي در مـورد (Reguiegol, 1992)ل گويگر
عملكرد نخــود در خـاك      سازي زمين بر  روش آماده  سه   تأثير
و  زنـي   بر جوانـه   مؤثر پارامترهاي   ةقايسمو  رسي با ارزيابي     لوم

هاي هرز به اين نتيجه رسيده است كه بيـشترين          كنترل علف 
   .  شوداعمال گاوآهن برگرداندار حاصل مي عملكرد با

 طـي تحقيـق   (Pala & Dozom, 1995) پـالا و دوزوم 
سسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي در       ؤمشترك با م  

اشت بر عملكرد نخود با توجه بـه         اثر تاريخ و روش ك     ةزمين
سـازي زمـين    آمـاده  برايتجربيات قبلي در تركيه و سوريه       

ــدرا پيــشنهاد كــرده عمليــات ايــن ــا گــاوآهن : ان شــخم ب
ك عمود بر هم در     تدوبار غل + ديسك  + برگرداندار در پاييز    

  .كشت+ بهار 
ــا هــدف تحقيــق ايــن  ــه روش مناســب ب دســتيابي ب

 منـاطق سـرد در      نخـود در   بـستر بـذر      ةورزي و تهي ـ    خاك
  . شدايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه اجرا

  
  هامواد و روش

   محل اجراي طرحمشخصات  اقليمي 
و  مراغه از نظر جغرافيايي در شمال غرب ايران          ةمنطق

 30 درجـه و   45و در موقعيـت      در استان آذربايجان شـرقي    
  درجـه و   36  دقيقه طول شرقي و    37  درجه و  46دقيقه تا   

 دقيقه عـــرض شـمالي واقـع        38 درجه و    37 دقيقه تا    52
در  ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي ديـم مراغـه        .  شـده است 

 كيلومتري شـرق مـراغـــه واقـع و ارتفـاع آن از      25 ةفاصل
در فلات   مراغه از نظر اقليمي   .  است متر   1720سطح دريا   

بنـدي   بر اساس طبقـه   و  واقع شده است    شمال غربي ايران    
حـداكثر  .  داردبا زمـستان سـرد      خشك   ليم نيمه اقيونسكو  

مـاه  در ارديبهشت متر   ميلي 8/73با متوسط   ميزان بارندگي   
 7/1 مـاهــانه در مردادماه و برابـر        ميزان بارندگي و حداقل   

است  متر ميلي 350متوسط بارندگي بلند مدت       و مترميلي
(Giyasi, 1991).  

  

   محل اجراي آزمايشمشخصات خاك
جزيــه فيزيكــي و شــيميايي، خــاك محــل بــر اســاس ت

آزمــايش داراي بافــت ســنگين، بــدن محــدوديت شــوري، و 
از لحـاظ شـوري و       هـا خـاك اين  .  )1جدول   (قلياييت است 

ميـزان  .  گيرنـد قليائيت در كلاس بدون محدويت قـرار مـي        
در كلاس كـم و بـا افـزايش     هاي سطحي   لايهآهك خاك در    

  .يابدميعمق به كلاس بسيار زياد افزايش 
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   اجراي آزمايشمحل فيزيكي و شيميايي خاك ة تجزي-1جدول    

ازت 
  كل

پتاسيم قابل 
  جذب 

گرم در ميلي(
  )كيلوگرم

فسفر قابل 
  جذب

گرم ميلي(
  )در كيلوگرم

  آلي كربن
  )درصد(

درصد 
 اشباع

درصد 
مواد 

خنثي 
  شونده

  

هدايت 
  خاكالكتريكي

زيمنس  دسي(
  )بر متر

pH  شن  
  )درصد(

  سيلت
  )رصدد(

  رس
  )درصد(

عمق 
  برداري نمونه

04/0  383  6/8  42/0  7/55  6/2  43/0  6/7  7/28  3/22  49  20-0  
05/0  237  2/2  56/0  7/62  9/13  38/0  7/7  25  7/23  3/51  40-20  
06/0  170  9/1  61/0  7/61  5/23  32/0  7/7  6/22  7/25  7/51  60-40  
05/0  147  6/1  48/0  7/62  0/28  29/0  7/7  20  7/28  3/51  80-60  

  
  

  در تحقيق ادوات مورد استفادهفني مشخصات  -2جدول     
  مشخصات فني  نوع ماشين

  متر سانتي30سوار شونده، سه خيش، عرض كار هر خيش   هن برگرداندارگاوآ
متـر، داراي دو محـور عرضـي،         سـانتي  52 شكل فنري، فاصله بين دو شاخه همجوار         c شاخه   9سوار شونده، داراي      گاوآهن قلمي

   شاخه4 شاخه و محور عقبي 5حور جلوي م
 بـشقاب در هـر گـروه،      7متـر،    سـانتي  53 بشقاب لبه صاف، قطر بشقاب       28ي دو راهه، داراي     يسوار شونده، دو زانو     ديسك

  متر سانتي225عرض كار 
 داراي   چـرخ حامـل،    6متر، داراي جك مكـانيكي و        سانتي 275 متر، عرض تيغه     14/10، طول    ثابت دكششي، مالبن   لولر

   متر17/3بند به عرض  دنباله
متـر، هـر گـروه       سـانتي  18هـا    گروه ة شكل، فاصل  L ة گروه تيغ  6 متر، داراي    27/1سوار شونده، گلدوني، عرض كار        خاك همزن

  متر سانتي10 تيغه مؤثرداراي چهار تيغه، طول و عرض 
  

         روش اجراي آزمايش
ورزي بـر   كهاي مختلف خـا   شيوه به منظور بررسي اثر   

هـاي كامـل    اين طرح در قالب طـرح بلـوك        عملكرد نخود، 
 اسـتريپ پـلات در سـه تكـرار بـا           به روش آمـاري   تصادفي  

 بـه شـرح زيـر اجـرا       در دو سطح    يزه  يفاكتور اصلي شخم پا   
  :شد

   (A1) متر سانتي20شخم با گاو آهن برگرداندار در عمق 
   (A2) متر سانتي15 در عمق قلميشخم با گاو آهن 

فرعي، عمليات بهاره به منظور تهيه بـستر بـذر           اكتورف
 شـاهد و روش  آنها كه يكي از سطح چهار درقبل از كاشت    
  .استمرسوم منطقه 

 (B1) ديسك
    (B2) لولر

   (B3) خاك همزن
 ـ       دست روش (وسـيله ديـسك     هپاش و زيرخاك كردن بـذر ب
  .(B4) )سنتي

.   ارائـه شـده اسـت      2مشخصات فني ادوات در جـدول       
يش در تناوب با گندم و همـه سـاله در زمـين كلـشي               آزما

 دانه در 30 با ILC-482 رقم مورد استفاده.  اجرا شده است  
عفوني با سموم   بيني شده بود كه پس از ضد      پيشمتر مربع   

كود مورد اسـتفاده بـر      .  كش مورد استفاده قرار گرفت    قارچ
 خـاك  ةشناسي بر اساس تجزي  همكاران خاكةاساس توصي 

 نياز  ، خاك محل آزمايش   ةتجزينتايج   اساس    بر  .داضافه ش 
 به عنوان استارتر و فسفر بوده است كه         نيتروژن تنها   كودي

از منــابع كــودي ســوپر فــسفات تريبــل و اوره يــا نيتــرات 
بـذر كـار   .  د ش ـزمان با كاشت مـصرف مين و هم  أآمونيوم ت 

  ...ورزي بر عملكرد نخود در شرايط ديماثر روش خاك
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 ة كارنـده بـه فاصـل      21مورد استفاده خطي كار جانشيرر با       
كاشـت بـه    هـاي   في ـرد.   از هم بـوده اسـت      متر  سانتي 18

 به منظـور     بود كه  )متر  سانتي 18-54( صورت جفت رديف  
هاي بذر كار    موزع ،بيني شده  رديف پيش  ةدستيابي به فاصل  
برابـر  ابعـاد هـر كـرت بـه عـرض دو      .  دشبه اقتضا مسدود   

.  در نظـر گرفتـه شـد       متـر    20بذر كـار و بـه طـول         عرض  
 اجراي آزمايش در اواخر اسفند      هايعمليات كاشت در سال   

شدن زمين از نظر رطوبت     يا اوايل فروردين به محض آماده     
عمق كاشت براي تيمارهاي    .  اجرا شده است  ) گاورو شدن (

متر و براي تيمار شاهد بـه صـورت          سانتي 5مكانيزه حدود   
 ، رشـد  ةدر دور .  پاش و زير خاك كردن با ديسك بود        دست

 بـا   آگـروتيس مبـارزه بـا آفـت       هـاي لازم از قبيـل       مراقبت
گرم سـوين و    يلـو كهار  چمخلوط  (  مسموم ةاستفاده از طعم  

و هليوتيس بـا    ) دار لازم قآب به م  + سبوسكيلوگرم  هشتاد  
 همكـاران گيـاه پزشـكي بـه         ةتوصيبه  ا  نلفان ب وسم آندوس 

ارتفاع  عمق كاشت،    صفات زراعي .  دفعات لازم انجام گرفت   
   و دانـه در    ،تعـداد غـلاف    تـرين غـلاف،   بوته، ارتفـاع پـايين    

  پـس   و وزن صـددانه و عملكـرد دانـه            قبل از برداشت   بوته
  بـراي تعيـين عملكـرد دانـه        .  گيـري شـد   اندازهاز برداشت   

  هـا و دو متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر              نيز دو رديف از كنـاره     
و سـطح   حـذف   ) ايبه منظور حذف اثرهاي حاشـيه     (كرت  

ــه صــورت دســتي برداشــت شــد   ــده ب ــاي داده  .باقيمان   ه
ــ ــاري  هب ــه و MSTATC دســت آمــده در برنامــه آم  تجزي

اي دانكـن مقايـسه     ها به روش آزمون چنـد دامنـه       ميانگين
  .  دشدن

  
  ج و بحثينتا

 ، سـال  كه اثردهدمينشان سه ساله  مركب  ة تجزي ةنتيج
   صـــفات زراعـــي ة بـــر كليـــ،كاشـــتبـــه غيـــر از عمـــق 

با .  استدار  عني درصد م  1 احتمالگيري شده در سطح     اندازه
 80 و   79،  78هـاي   توجه به اختلاف ميزان بارندگي در سـال       

 اسـت متر بوده     ميلي 6/201 و   264،  3/203ترتيب برابر    كه به 
(Mahmoudi, 2000, 2001)ًمنطقي به نظر  اين نتيجه كاملا 

 روي  كاشـت همچنين با توجه به اينكه ميزان عمق        .  رسدمي
و مـستقل از عوامـل طبيعـي        شـود   دستگاه كارنده تنظيم مي   

است، بنابراين معنادار نبودن اثـر سـال بـر ايـن            مثل بارندگي   
  .)3 جدول( رسدبه نظر مي منطقي نيز كاملاًصفت 

  
  

  ورزي بر صفات زراعي نخود ديم هاي مختلف خاكروش  واريانس مركب اثرة تجزي-3جدول 
  ميانگين مربعات

  وزن 
  صد دانه

  مق ع
  اشتك

  تعداد دانه
  در بوته

تعداد 
  غلاف
  در بوته

  تعداد
   شاخه

ارتفاع 
  بوته

ارتفاع 
  غلاف
   پايين

  عملكرد دانه
 ةدرج

  آزادي
   تغييرمنابع

**9/131  ns99/0  **6/4088  **5/4532  **9/1  **4/931  *6/10  **1/1081429  2  سال  
  1خطا   6  2/10079  13/2  02/11  06/0  5/43  4/37  66/0  5/2
ns07/0  ns3/1  **9/392  **8/428  ns05/0  ns29/4  *95/4  **6/330240  1  پاييزه.ع   
ns78/0  ns3/0  **7/72  **5/89  ns07/0  ns32/10  ns62/1  **1/31936  2  پاييزه. ع ×سال  

  2 يخطا  6  8/1611  62/0  96/3  09/0  6/4  3/6  05/1  08/1
ns76/0  **8/30  *9/52  *3/56  **26/0  ns62/0  ns03/1  **1/55527  3  بهاره.ع   
ns22/1  *29/2  ns9/31  ns8/31  ns09/0  ns05/2  ns99/1  ns3/4486  6  بهاره .ع × سال  

  3خطا   18  6/4311  22/1  25/2  05/0  8/13  8/14  69/0  41/1
ns39/0  *58/2  ns6/15  ns6/17  ns002/0  ns85/2  ns25/0  ns4/3956  3   بهاره . ع ×پاييزه .ع  
ns47/0  ns55/0  ns4/27  *1/28  ns13/0  *2/4  ns13/2  ns8/1581  6  بهاره . ع×  پاييزه.ع  ×سال  

  خطا كل  18 7/2540  97/0  52/1  09/0  1/11  9/11  6/0  63/0
  )درصد(ضريب تغييرات     7/13  7/7  5  4/11  8/16  1/18  5/14  7/2

  دار  نبود اختلاف معنيns درصد، 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني*  درصد، 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**
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  عملكرد دانه
ورزي پاييزه به شكل       كه نوع خاك   دهدميايج نشان   نت
 ـ       معني بـه  .  اسـت  مـؤثر  نخـود   ةدار در افزايش عملكـرد دان
  با ميـانگين   (A2) تيمار استفاده از گاوآهن قلمي       كهطوري
 كيلوگرم دانه در هكتار نـسبت بـه تيمـار اسـتفاده از              436

كيلــوگرم بــر  300 بــا ميــانگين (A1)گــاوآهن برگردانــدار 
ــزايش عملكــرد دارد45 هكتــار ــودن .   درصــد اف بيــشتر ب

در هـر سـه سـال در         A2ميانگين عملكرد دانـه در تيمـار        
ييد أ بر قوت ت  A1تيمار   نسبت به شرايط آب هوايي مختلف     

برتـري گـاوآهن    .  )1شكل  (افزايد  برتري گاوآهن قلمي مي   
 تـأثير ناشـي از      احتمـالاً  قلمي نسبت به گاوآهن برگرداندار    

در ذخيره و حفظ برف     ) گندم(حصول قبلي   مثبت بقاياي م  
ــد  ــستان باشــ ــاران در زمــ ــسكاف.  و بــ ــين و الــ    اپلــ

(Epplin & Alsakkaf, 1995)    نيـز در واشـينگتن امريكـا 
 رطوبـت در مـديريت   ة افـزايش ذخيـر  تـأثير طي تحقيقـي   

بقاياي گياهي در زمان استفاده از گاوآهن قلمي را گـزارش           
ورزي    در ارتباط با خاك    ديگر محققان هاي  توصيه.  اند كرده

 و ديكمن و (Saxena, 1987)ساكسينا .  استاوليه متفاوت 
  وورزي سـطحي    خـاك (Diekman et al., 1994)همكاران 

 ,Pala & Dozom) و پــالا و دوزوم (Feri, 1995)فــري 

بر .  اندكرده را توصيه    استفاده از گاوآهن برگرداندار    (1995
ورزي اوليـه،   ه بـر خـاك     عـلاو  به دسـت آمـده    اساس نتايج   

بـر عملكـرد دانـه      دار  به شكل معنـي   ورزي ثانويه نيز     خاك
و هـرس    (B3) همـزن تيمار استفاده از خـاك      .  است مؤثر

و  431بـا ميـانگين   ترتيـب   بـه قبل از كاشت    (B1) بشقابي
 و از   دارد بيشترين عملكـرد را      كيلوگرم دانه در هكتار    395

ــد؛نظــر آمــاري در يــك كــلاس  و بعــد از آنهــا   قــرار دارن
 وكيلوگرم   341با ميانگين    (B2) لولراز  تيمارهاي استفاده   

ترتيب در   به كيلوگرم بر هكتار   306با ميانگين    (B4) شاهد
برتـري تيمـار    .  )2شـكل   (تر قرار گرفتند    هاي پايين كلاس

B3   و B1  ايـن دو تيمـار در كنتـرل         تـأثير تـوان بـه        را مي 
 ؛ محـصول نـسبت داد      رشـد  ةهاي هرز در مراحل اولي ـ     علف

 ةدر مرحل ـ گيري مقدار علف هرز آفتاب خشك       نتايج اندازه 
  .كنـد ييد ميأت اين تحليل را 4 و  3شكل  نيز در   اول وجين   

 نيز براي زير خاك بردن بذر از هرس بـشقابي       B4در تيمار   
استفاده شده است ولي ميزان علف هرز آفتـاب خـشك در            

  .است تيمارها بيشتر     اول وجين از بقيه    ةاين تيمار در مرحل   
تـوان بـه     را مـي   B4بيشتر بودن ميزان علف هرز در تيمـار         

 نـسبت   ،كـشت مكـانيزه    در مقايسه با     ،معايب كشت سنتي  
استفاده از روش مكـانيزه بـراي كاشـت نخـود ضـمن             .  داد

 ، نـسبت بـه روش كاشـت سـنتي         ،جلوگيري از تلفات بـذر    
سان موجب توزيع يكنواخت بذر در واحد سطح با عمق يك ـ         

 گـسترش  امكـان   وشـود مي زني يكنواخت محصول  و جوانه 
نتـايج  .  (Javadi et al., 1994) دهدمي كاهش راعلف هرز 

 نيز پايين بودن تعداد بوتـه در واحـد سـطح را در             6جدول  
 به دست   بر اساس نتايج  .  كندروش كاشت سنتي تاييد مي    

قبل ورزي ثانويه     ورزي پاييزه و خاك      اثر متقابل خاك   آمده،
  ).4جدول  (يستدار ناز كاشت بر عملكرد دانه معني

  
  

  
  

   به تفكيك ورزي اوليه بر عملكرد دانه اثر مستقل روش خاك-1شكل 
  هاي اجرا و ميانگين سه سالهسال
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   به تفكيك ورزي ثانويه بر عملكرد دانه اثر مستقل روش خاك-2شكل 
  هاي اجرا و ميانگين سه سالهسال

    احتمالدار در سطحترتيب اختلاف معنيو مشابه به ، ستون حروف بزرگ، كوچكدر هر
  .استدار اختلاف معنينبود  درصد و 5 و 1

  
  

بيشترين عملكرد دانـه بـا       كه   دهدمينشان   4جدول  
 كيلوگرم دانه در هكتـار متعلـق بـه تيمـار            509ميانگين  

  در بهـار   همـزن خاك  + استفاده از گاوآهن قلمي در پاييز     
گـاوآهن  ( كمترين عملكرد دانه نيز از تيمار شـاهد       .  است

بـا  ) هـرس بـشقابي   + دسـت پـاش     + برگرداندار در پـاييز   
.  دست آمده است ه كيلوگرم دانه در هكتار ب 260ميانگين  

 96شود تيمار برتر نـسبت بـه تيمـار شـاهد            ملاحظه مي 
اسـت  نيـز لازم    توضـيح   اين  .  درصد افزايش عملكرد دارد   

 بـه ايـن دليـل        محصول  پايين  عملكرد ،ت كلي كه در حال  
هـاي اجـراي     ميزان بارندگي در سـال     قابل قبول است كه   

متر و كمتر از   ميلي3/203 و 264، 6/201 طرح به ترتيب
.   بـوده اسـت    )متـر    ميلي 350(ميانگين بلند مدت منطقه     

 و  1379،  1378هـاي   ه طـي سـال     شـد  طبق آمار منتشر  
 ترتيـب  بـه   سطح كـشور    ميانگين عملكرد نخود در    1380

ــوگرم  341 و 356، 261 ــاردكيل ــانگين  (ر هكت  319مي
.  (Sabagpour, 2006) بــوده اســت) كيلــوگرم بــر هكتــار

  هـاي فـوق بـا نتـايج         ميانگين كل كشور در سـال      ةمقايس
آمـده از ايـن تحقيـق اهميـت اسـتفاده از ادوات               دسـت هب

ــاكرا در مناســب  ــات خ ــاييزه و  عملي ــه ثورزي پ در انوي
  .دهد نشان ميافزايش عملكرد 

  
  ) كيلوگرم در هكتار( ورزي اوليه و ثانويه بر عملكرد دانهاثر متقابل روش خاك -4 جدول                   

  1380  1379  1378  ميانگين سه ساله  تيمار
A1B1   a*325  a235  a504   a236  
A1B2  a265  a213  a420   a162  
A1B3   a352  a241  a598   a218  
A1B4   a260  a181  a489   a111  
A2B1   a465  a357  a732  a306  
A2B2   a417  a321  a687   a243  
A2B3   a509  a403  a807  a320  
A2B4   a352  a214  a658   a185  

 * a دارنبود اختلاف معني  
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  ترين غلاف از سطح زمينپايينبوته و ارتفاع 
غلاف از سطح زمين     ترين پايين  بوته و  اهميت ارتفاع 

ارتفاع بوتـه صـفتي     .   انكارناپذير است  در برداشت مكانيزه  
است كه به ميزان قابل توجهي به شرايط محيطي بستگي          

اهميـت ارتفـاع بوتـه در    .  (Bagheri et al., 1997) دارد
شرايط ديم نسبت بـه شـرايط آبـي بـه دليـل نـاهمواري               

 محدوديت   به دليل  اراضي قابل زراعت در ديم و مخصوصاً      
براي ايجاد سطح هموار به منظور اجتناب از رواناب بيشتر 

ورزي اثـر خـاك     كه دهدمينشان  اين تحقيق   ايج  نت .است
ترين دار ولي بر ارتفاع پايين    ارتفاع بوته غير معني   بر  اوليه  

.  )3جـدول    (اسـت دار    معنـي  تـأثير غلاف از سطح زمـين      
 متر سانتي 1/13 استفاده از گاوآهن برگرداندار با ميانگين     

 نسبت به گـاوآهن     ترين غلاف از سطح زمين    ارتفاع پايين 
در توجيه  .   دارد برتري ،متر سانتي 6/12قلمي با ميانگين    

علـف هـرز    ميزان  گيري  نتايج اندازه توان به     اين نتيجه مي  
در تيمار اسـتفاده از گـاوآهن      توجه كرد كه    آفتاب خشك   

 .)3شـكل    (استلمي  برگرداندار بيشتر از تيمار گاوآهن ق     
  تـشكيل  موجـب ممكن است رقابت محصول با علف هـرز         

غلاف در ارتفاع بالاتر در تيمار گـاوآهن برگردانـدار شـده            
  .باشد

  
  تعداد شاخه در بوته

كمتـر باشـد ارتفـاع بوتـه بيـشتر          تعداد شاخه   ه  هر چ 
در انتخـاب  .   كه در برداشت مكـانيزه اهميـت دارد      شود مي

گيـرد بلكـه    فت زياد مد نظر قرار نمي     متاسفانه اين ص  ارقام  
هـا اهميـت    بيشتر ميزان عملكرد دانه و مقاومت به بيماري       

 ـ  .  (Bagheri et al., 1997) دارد دسـت  هبر اسـاس نتـايج ب
 بر تعداد شاخه در بوته در سطح        ورزي ثانويه  اثر خاك  ،آمده

وليـه و   ورزي ا خاك اثر    ولي استدار   درصد معني  1 احتمال
دار تعـداد شـاخه در بوتـه معنـي        و فـاكتور بـر      اثر متقابل د  

شاخه در بوتـه بـه ازاي        بيشترين تعداد .  )3جدول   (يستن
 از تيمار استفاده از خـاك       8/2ورزي ثانويه با ميانگين     خاك

  هـاي اسـتفاده از      بـا تيمار   امـا ،   اسـت  همزن به دست آمده   
  

كمتـرين  .  دار نـدارد  نـي ع اخـتلاف م   لـولر هرس بشقابي و    
 ـ     5/2با ميانگين     در بوته نيز    شاخه دتعدا  ه از تيمار شـاهد ب

  ).6جدول ( دست آمده است
  

   در بوته و دانهتعداد غلاف
 عملكرد محـسوب    يتعداد غلاف و دانه در بوته از اجزا       

   ,.Mishra et al) شود كه با عملكرد رابطـه مثبـت دارد  مي
ــايج . (1974 ــق نت ــن تحقي ــياي ــشان م ــه ن ــد ك   روش  ده
   تـأثير  و دانـه     بـر تعـداد غـلاف      بهـاره    وورزي پـاييزه    خاك
 و دانه بـه     بيشترين تعداد غلاف  .  )3جدول   (دار دارد معني

از تيمـار   در هر بوتـه       دانه 4/21 و   3/22با ميانگين   ترتيب  
استفاده از گاوآهن قلمي حاصل شده است كـه نـسبت بـه             

 29و   28  بـه ترتيـب    تيمار استفاده از گـاوآهن برگردانـدار      
  ايـن موضـوع     ؛)5جـدول    (دهـد مـي ان  درصد افزايش نـش   

تيمـار اسـتفاده از     در  را  بيشتر بودن عملكرد دانـه      تواند  مي
بيـشترين تعـداد غـلاف و دانـه        .   كند هگاوآهن قلمي توجي  

ورزي ثانويه به ترتيب با ميـانگين          عمليات خاك  تأثيرتحت  
 و كمتـرين مقـدار      B3در تيمار   در بوته    دانه   3/21 و   2/22

  از علــل .  )6جــدول  (بــت شــده اســتدر تيمــار شــاهد ث
توان تيمار مي اين دو   كاهش تعداد غلاف و دانه در بوته در         

  به بيـشتر بـودن ميـزان علـف هـرز در ايـن تيمـار اشـاره                  
    .كرد

  
  كاشتعمق 

و روي كارنـده    شـت   ا با توجه به اينكه عمق ك      معمولاً
رود اختلاف بـين    قبل از كشت تنظيم مي شود انتظار مي       

بر اساس نتايج   .  شت مكانيزه محسوس نباشد   تيمارهاي ك 
 مـؤثر  كاشـت ورزي اوليه بر عمق      اثر خاك  ،دست آمده  هب
   در يك كلاس قرار دارنـد       A2 و   A1 و هر دو تيمار      يستن

 احتمالشت در سطح اورزي ثانويه بر عمق كخاكولي اثر 
 در تيمار كاشتعمق .  )3جدول  (استدار   درصد معني  1

متـر نـسبت بـه تيمـار      سـانتي 7ن  با ميـانگي   همزنخاك  
 ـمتر، نسبت    سانتي 5/1هرس بشقابي     8/1 لـولر ه تيمـار    ب

متر افزايش   سانتي 2/3 نسبت به تيمار شاهد       و ،مترسانتي
   بـا  و   كه بذر بـا دسـت پخـش       در تيمار شاهد    .  عمق دارد 

  

  ...ورزي بر عملكرد نخود در شرايط ديماثر روش خاك



 64 

   كاشـت عمـق    ،شـود  هرس بشقابي با خـاك مخلـوط مـي        
ح خـاك قـرار      در سـط   ها و بعضي از بـذر     يكنواخت نيست 

گيرند كه عامـل اصـلي پـايين بـودن ميـانگين عمـق              مي
ولـي در خـصوص تيمارهـاي       .  اسـت كاشت در اين تيمار     

ورزي  شـدت خـاك    هرسد هر چ   كشت مكانيزه به نظر مي    
  نيـز افـزايش يافتـه اسـت        كاشتعمق  بيشتر شده   ثانويه  

  .)6جدول (
  

   انه دوزن صد
    رـــ ـتأثي تحـت    ،كه وزن صد دانه    دهدمينتايج نشان   

فـاكتور اصـلي،     و اثـر     گيـرد ميورزي قرار ن  هاي خاك  روش
دار  و اثر متقابل آنها بر وزن صـد دانـه معنـي            ،فاكتور فرعي 

صـد دانـه در تيمارهـاي       ميـانگين وزن    .  )3جدول   (يستن
و حـداقل    A2B2براي تيمـار     گرم   56/29حداكثر  مختلف  

  ).7جدول ( ثبت شده است A2B4 براي تيمار  گرم89/28

  
  

  ورزي پاييزه خاكيازاه  ميانگين صفات زراعي ب– 5 جدول          
  ورزيخاك

  پاييزه
  غلاف ارتفاع 

  پايين 
  )مترسانتي(

  ارتفاع بوته
  )مترسانتي(

  تعداد شاخه
  بوته در

  تعداد غلاف
  بوته در

  تعداد دانه
  بوته در

  تعداد 
  بوته 
  

  عمق 
  كاشت

  )مترسانتي(

  وزن
  صددانه

  
A1  a1/13  a5/24  a7/2  B4/17  B7/16  a5/25  a2/5  a25/29  
A2 b6/12  a9/24  a7/2  A3/22  A4/21  a8/24  a5/5  a31/29  

  
   عمليات بهارهيازاه  ميانگين صفات زراعي ب–6جدول 

  غلافارتفاع    بهاره ملياتع
  پايين 

  )مترسانتي(

  ارتفاع بوته
  )مترسانتي(

  تعداد شاخه
  بوته در

تعداد 
  غلاف

  بوته در

تعداد 
  انهد
  بوته در

  تعداد
  بوته

   

  عمق
  كاشت

  )مترسانتي(

  وزن
  صددانه

  
B1  a13  a8/24  AB7/2  ab2/20  ab3/19  A6/27  B5/5  a18/29  
B2  a5/12  a7/24  AB7/2  b1/18  b3/17  A8/25  B2/5  a52/29  
B3  a9/12  a8/24  A8/2  a2/22  a3/21  A8/27  A7  a37/29  
B4  a13  a4/24  B5/2  b9/18  b4/18  B3/19  C8/3  a05/29  

دار در حداقل اختلاف معني
  8/0  6/0  3  7/2  6/2  2/0  1/1  8/0   درصد5سطح احتمال 

  

  
   عمليات پاييزه و بهارهيازاه ميانگين صفات زراعي ب -7 جدول
 مليات پاييزهع

×    
  مليات بهارهع

  ارتفاع 
  پايين غلاف

  )مترسانتي(

  ارتفاع بوته
  )مترسانتي(

تعداد 
  شاخه
  در بوته

تعداد 
  غلاف

   بوتهدر

تعداد 
  دانه

  در بوته

 تعداد 
  بوته

   

  عمق 
  كاشت

  )مترسانتي(

وزن 
 صد
  دانه
  

وزن علف 
وجين ( هرز

   )اول
كيلوگرم (

  )در پلات

وزن علف 
  هرز 

  ) وجين دوم(
كيلوگرم در (

  )پلات
A1B1  4/13  1/25  7/2  7/18  9/17  6/27  2/5  98/28  488/2  855/1  
A1B2 9/12  4/24  7/2  3/14  7/13  27  7/4  47/29  807/2  658/1  
A1B3  1/13  6/24  8/2  6/19  8/18  9/26  8/6  32/29  553/2  692/1  
A1B4  2/13  7/23  5/2  1/17  5/16  4/20  2/4  21/29  277/3  493/1  
A2B1  7/12  6/24  7/2  7/21  8/20  6/27  7/5  37/29  998/1  517/1  
A2B2  1/12  25  7/2  8/21  8/20  7/24  8/5  56/29  045/2  59/1  
A2B3  8/12  1/25  8/2  8/24  8/23  8/28  1/7  41/29  004/1  063/2  
A2B4  8/12  2/25  5/2  8/20  2/20  3/18  4/3  89/28  268/3  79/1  

حداقل اختلاف 
دار در سطح معني

   درصد5احتمال 
1  2/1  3/0  3/3  4/3  1/4  8/0  8/0  42/1  65/0  
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  وزن علف هرز آفتاب خشك 
ــف ــرز عل ــد  ه ــضلات عم ــات  ة از مع ــت حبوب  زراع
 شـود كـه در آن      محـسوب مـي    رايط ديـم   در ش  مخصوصاً

 در رقابــت بــا  حبوبــات.  محــدوديت آب وجــود دارد 
 و علـت آن   نـد   هاي هرز قدرت رقـابتي ضـعيفي دار        علف

در و محـدود بـودن توسـعة آن         كندي رشد سطح بـرگ      
.  (Mahdiyeh, 2008) مراحل ابتدايي رشد اين گياه است

 يارج ـ ا بـا (Al-thahabi et al., 1996)ابي و همكاران ثال
يك آزمايش در شرايط ديم به اين نتيجـه رسـيدند كـه             

هاي هرز در مزارع نخود عملكرد دانـه        علفنشدن  كنترل  
يكـي  .  دهد   درصد كاهش مي   63 درصد و كلش را      81را  

 قبـل از كـشت    ورزي     خـاك  ،هاي كنترل علف هـرز    از راه 
گيري ميـزان علـف هـرز آفتـاب         نتايج اندازه .  استبهاره  

نشان داد كـه    در اين تحقيق      وجين ةحلخشك در دو مر   
ورزي اوليه در پاييز بر ميزان علـف هـرز آفتـاب         اثر خاك 

 قبـل   ورزي ثانويه باشد ولي اثر خاك   دار نمي خشك معني 
 بر ميزان علف هرز آفتاب خشك در مرحله اول          از كاشت 
.  )8جـدول    (اسـت دار  معنـي  درصـد    1 احتمالدر سطح   

تحـت  ترتيـب    بههرز را    ميانگين ميزان علف     4 و   3شكل  
تيمـار  .  دهـد مـي ورزي پاييزه و بهاره نـشان          خاك تأثير

 گـرم در پـلات كمتـرين        1779ا ميـانگين    بخاك همزن   
 گرم در   3273ميزان علف هرز و تيمار شاهد با ميانگين         

در ميـان  .  پلات بيشترين ميزان علف هرز را داشته است  
زي ور بـا افـزايش شـدت خـاك        ،سه تيمار كشت مكانيزه   

 علـف هـرز     وزن) لـولر  و   ،، هـرس بـشقابي    همـزن خاك  (
  . است منطقيايكه نتيجه كاهش يافته ترتيب به

  
  

   در دو مرحله وجينهرز علفوزن ورزي بر  هاي مختلف خاكروش اثر واريانس مركب ةتجزي -8جدول 
   علف هرز وزنميانگين مربعات

    اولةمرحل   دومةمرحل
   تغييرمنابع   آزاديةدرج

  سال  1  22/184**  77/61**
  1خطا   4  06/0  22/1

ns05/0  ns92/5  1  پاييزه. ع  
*37/0  ns83/6  1  پاييزه. ع ×سال  

  2خطا   4  003/1  34/0
**16/0  ns67/4  3  بهاره.ع   
  بهاره .ع×سال  3  69/3**  32/1**

  3خطا   12  51/0  06/0
ns33/0  ns25/1  3   بهاره . ع× پاييزه.ع  
ns33/0  ns91/0  3  بهاره . ع× اييزهع پ ×سال  

   كليخطا  12 27/1  26/0
  )درصد( ضريب تغييرات    4/46  2/30

  دار نبود اختلاف معني: ns  درصد5دار در سطح احتمال  اختلاف معني* درصد، 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**
  

  
  
  
  
  

  ... در شرايط ديمورزي بر عملكرد نخوداثر روش خاك



 66 

  

  
  

  ورزي پاييزه  عمليات خاكتأثير ميانگين علف هرز تحت -3 شكل
  
  
  

 
  

  ورزي بهاره  عمليات خاكتأثير ميانگين علف هرز تحت -4 شكل
  .استدار اختلاف معنينبود  درصد و 5 و 1  احتمالدار در سطحو مشابه به ترتيب اختلاف معني ،در هر ستون حروف بزرگ، كوچك

  

  
  گيرينتيجه

 ورزي اوليـه   روش خاك   كه نشان داد اين تحقيق   نتايج  
بـه   نخـود در شـرايط ديـم      ةكرد دان عملافزايش   بر   در پاييز 

مقايـسه  در  استفاده از گاوآهن قلمي      و مؤثردار  شكل معني 
  .اسـت شرايط اجراي آزمايش بهتر     با گاوآهن برگرداندار در     

ورزي ثانويـه قبـل از        روش خاك مشخص شد كه     همچنين
 دار  كاشت نيز در افزايش عملكرد محصول به شـكل معنـي          

 قبل از كاشت بـه      همزنز خاك   استفاده ا  . خواهد بود  مؤثر

را عملكـرد    بيـشترين افـزايش      سازي بستر بذر  منظور آماده 
دار آن بـا     اخـتلاف معنـي     ولي با توجه به نبـود      موجب شد 

 بيـشتر    بـه ايـن وسـيله      اينكـه كـشاورزان    و   هرس بشقابي 
بـا  .   خواهـد بـود    تـر    مناسب هرس بشقابي ،  دسترسي دارند 

ــاوآ     ــتفاده از گ ــوق اس ــوارد ف ــه م ــه ب ــي در توج   هن قلم
 نخود  ةهرس بشقابي قبل از كاشت براي كشت بهار       + پاييز  

ــيه   ــراي تحقيــــق قابــــل توصــ ــرايط اجــ ــراي شــ   بــ
  .است

    

رم
وگ
كيل

د 
تار
هك

ر 
 

يلو
ك

رم 
گ

د
تار
هك

ر 
 

 ء ء

 ء ء
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Applying a suitable tillage method is vital to chickpea production in dryland conditions. Hence, 

eight tillage methods were studied using strip plots in a randomized complete block design with 

three replications over three years at the Dryland Agricultural Research Institute in Maragheh, Iran. 

The amount of rainfall in the three years of the study were 202, 264 and 203 mm, respectively, 

which was much lower than the long-term average rainfall of 350 mm. The main plots included 

two primary tillage in autumn (moldboard and chisel plow) and subplots comprised four secondary 

methods before sowing (disk harrow, leveler, rotary hoe and conventional broadcasting + disk 

harrow). The characteristics studied were planting depth, distance of the first pod from the ground, 

number of branches, pods and seeds per plant, plant height, hundred kernel weight and grain yield, 

as well as weed weight at two stages. The results of the combined analysis showed that primary 

tillage had a significant effect on the number of pods and seeds per plant and grain yield. The 

chisel plow, with 436 kg/ha on average, was better than the moldboard plough. Secondary tillage 

had a significant effect on the number of branches, pods and seeds per plant, grain yield and weed 

weight in the first stage. The rotary hoe had the maximum grain yield (431 kg/ha on average), 

however, the difference was not significant compared with the disk harrow. It can be concluded 

that the application of the chisel plough + rotary hoe or disk harrow can increase crop yield more 

than the conventional method in chickpea production.   
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