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  چغندرقندبر ميزان عملكرد و كيفيت انواع كولتيواتور اثر استفاده از 
*نيرومندجهرمي و دادگر محمدي نيا، محمودصادق افضلي

 

  
  مركز تحقيقـات   زرقان،  : نشانيفارس،  و منابع طبيعي    كشاورزي  مركز تحقيقات   عضو هيئت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي         ترتيب   به *

  كارشــناس  ؛sja925@mail.usask.ca :نگــار، پيــام)0712(4223779: ، تلفــن73415-111 . پ. ص،طبيعــي فــارسكــشاورزي و منــابع   
   اقتصادي  هايعضو هيئت علمي دفتر بررسي    و   ؛ فارس  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي      بخش تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند        
 هاي تحقيقاتي فارسطرح  

  28/2/87: ؛ تاريخ پذيرش4/6/85: هتاريخ دريافت مقال  

  
  چكيده

 ـ            استفاده از كولتيواتور      دليـل امـا بـه     .  ثر اسـت  ؤدر مزارع چغندرقند به عنوان ماشين داشت چندمنظوره، بر عملكرد محصول بسيار م
  رشـد چغندرقنـد و     ةر كولتيواتـور در دو    بـه كـارگيري   دارد و وجود انواع مختلف كولتيواتور، تعيين تعداد دفعـات            در بر ي كه   ياههزينه

 اسـتان فـارس   در هاي كامل تصادفيتحقيقي با هشت تيمار و سه تكرار در قالب طرح بلوك . است، بسيار مهم آنترين نوع مناسب
دو ) 3،  غلتـان سه مرتبه استفاده ازكولتيواتور     ) 2،  غلتان دو مرتبه استفاده از كولتيواتور    ) 1: از تيمارهاي تحقيق عبارت بودند   .  دشاجرا  

بـه عنـوان   (دو مرتبه استفاده از فاروئر ) 5 ،)ثابت(سه مرتبه استفاده از كولتيواتور هلالي ) 4، )ثابت(مرتبه استفاده از كولتيواتور هلالي   
كـه  سه مرتبه وجين دسـتي      ) 8  و )شاهد( دو مرتبه وجين دستي      )7،  )به عنوان كولتيواتور  ( سه مرتبه استفاده از فاروئر       )6 ،)كولتيواتور

مانـده در مزرعـه،     باقي ميزان علف هـرز    ،چغندرقند ةرهاي عملكرد ريش  وفاكت.   اجرا شد  چغندرقند تيمار در طول دورة رشد       8مة اين   ه
 ة و سديم موجـود در ريـش       ،مضر، پتاسيم نيتروژن   درصد شكر استحصالي، ميزان قند موجود در ملاس،          ،، خلوص شربت خام   عيار قند 

 ةنتايج تحقيق نشان داد كه از نظـر عملكـرد ريـش           .  در نظر گرفته شدند    ي اين تحقيق  ه بين تيمارها  چغندرقند به عنوان معيار مقايس    
مانده در مزرعـه، اخـتلاف بـين        باقي از نظر ميزان علف هرز    .  اردداري بين تيمارها وجود ند     هيچگونه اختلاف معني   عيار قند  و   چغندرقند

و )  كيلـوگرم در هكتـار     6/275(  بار وجين دستي داراي كمترين مقدار علـف هـرز          دار بوده و تيمار سه     معني درصد 1تيمارها در سطح    
از بـين فاكتورهـاي درصـد شـكر     .  بـود )  كيلـوگرم در هكتـار  2/706(  فاروئر داراي بيشترين مقدار علف هـرز زتيمار دوبار استفاده ا 

 چغندرقند، اخـتلاف تيمارهـا از       ةمانده در ريش   و پتاسيم    ، سديم ، مضر نيتروژناستحصالي، خلوص شربت خام، قند موجود در ملاس،         
اختلاف  ،دار بود و در بقيه فاكتورها      معني درصد 5 مقدار سديم موجود در ريشه در سطح         و   ، مضر نيتروژندرصد شكر استحصالي،    نظر  
 قتـصادي درآمد خالص ا  بيشترين  ،  غلتان  از كولتيواتور  يز تيمار سه بار استفاده    ناز نظر اقتصادي    .  نداشت وجود بين تيمارها    داريمعني

  .هاستترين تيمارو اقتصاديرا دارد  )درصد 6/2989( نرخ سودآوري و )ريال بر هكتار 986587(
  

  هاي كليديواژه
  ، كولتيواتور هرزهايعلفكنترل ، عيار قندقند، رچغند عملكرد

  

  مقدمه
هكتار هزار   178 چغندرقند با سطح زير كشت سالانه            

 ميليون تن، محصولي اسـتراتژيك در كـشور         93/5و توليد   
  ايــــن محــــصول از جملــــه .  )Anon, 2004 (اســــت

 و  ، عمليات كاشت، داشـت    يهاي رديفي است و اجرا    زراعت
.  پذير اسـت  برداشت آن به صورت مكانيزه به سادگي امكان       

مـزارع  هـاي هـرز     اما هنوز در اكثر نقاط كشور كنترل علف       
ــا شــيمياچغندرقنــد   كنتــرل دســتي .  تســي اي دســتي ي
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ي نيـز داراي   يبر و كنترل شـيميا     هزينه رهاي هرز بسيا  علف
اي جـز    چـاره  ، بنابراين ؛عوارض شديد زيست محيطي است    

ي تلفيقـي وجـود   هـا روشي مكانيكي يا هاروشاستفاده از  
از ادوات  بـه موقـع      ةهاي مكانيزه، اسـتفاد   در زراعت   .ندارد

 باعـث   بـل تـوجهي    به ميـزان قا    تواند مناسب مي  كشاورزي
اسـتفاده از  .  شودهاي توليد افزايش عملكرد وكاهش هزينه   

   بـه منظـور تكميـل عمليـات داشـت در جهـت              كولتيواتور
 و تـرميم    ،هاي هـرز، ذخيـره رطوبـت       دفع علف  ،شكنيسله

توانـد بـسيار مفيـد      ميهاي مزارع چغندرقند    جوي و پشته  
شـرايط  رود گيـاه در     در اين صورت انتظار مـي     .  واقع شود 

 افـزايش پيـدا   عملكرد و در نتيجه   گيردبهتري از رشد قرار     
 مستقيم و غير مـستقيم اجـراي ايـن          ثيراتأت.  خواهد كرد 

  عمليــات ســبب جلــوگيري از تلفــات رطوبــت خــاك      
 رشـد   گيـاه  ة خـاك، ريـش    ة تهوي ـ ة در نتيج ـ   نيز  و شودمي

 ,Farsinejad & Farahbakhsh)  خواهد داشتتريمناسب

ــس.  (1995 ــاران  وبراس ) et al., 1963 Braseso(و همك
را بررسـي و  هاي هرز ذرت   ي مختلف مبارزه با علف    هاروش

 ةبـار مبـارز    يك يـا دو   : اين تيمارها را با هم مقايسه كردند      
ــانيكي  ــور(مك ــتفاده از كولتيوات ــ، )اس ــا 8/0 رفصم  6/1 ي

 ،كيلوگرم آترازين در هكتار قبل يا بعـد از سبزشـدن گيـاه            
تحقيـق نـشان داد كـه       ايـن   نتـايج   .  نهاتركيبات مختلف آ  

 كيلوگرم آترازين در هكتـار قبـل از سبزشـدن           6/1مصرف  
 كــارگري را در ةكمتــرين هزينــ گيــاه بهتــرين عملكــرد و

 ـ       ةمقايسه با دو بار مبارز       دسـت  ه   مكـانيكي يـا شـيميايي ب
  .دهدمي

  رقابــت ) ,Steven & Wiese 1976 (وايــز اســتيون و
بررسي كردند   زراعت چغندرقند    هاي هرز يكساله را در    علف

 افـت   مبارزه نـشود  هاي هرز   كه اگر با علف   و نتيجه گرفتند    
اگـر بـا    .  رسـد  درصد مـي   50حدود  به  چغندرقند   عملكرد

 هفته پـس از كاشـت مبـارزه    6 زود رويش تا هاي هرز علف
تا آخر فـصل رشـد       با گياه اصلي     هاي هرز شود، رقابت علف  

زنـي   هفتـه پـس از جوانـه       8 تـا    رود و اگر  ين مي بتقريباً از   
را به دنبـال    هاي هرز افت عملكرد     مبارزه نشود، رقابت علف   

ــارزدارد ــدي ة و مب ــا  بع ــا آنه ــدانيب ــر چن ــرد اث  در عملك
  . نخواهد داشتچغندرقند

مـصر   در) et al., 1990 Abouzeid(وزيد و همكاران با
هـاي  ي مكانيكي و شيميايي كنترل علـف    هاروشسازگاري  
نشان داد كه   آنها  نتايج تحقيق   .  را بررسي كردند   هرز پنبه 

كـش اسـتفاده     پنبه زماني كه از علـف      ةافزايش عملكرد دان  
 كـار رود و    به كه كولتيواتور    استد، اندكي بيش از وقتي      وش

 ـ تركيب دو علف    مكـانيكي   ة سـه بـار مبـارز      ةعـلاو ه  كش ب
.   بــه دســت خواهــد دادبيــشترين مقــدار عملكــرد دانــه را

هـاي  روش مكانيكي كنترل علـف     دوتانزانيا،    در درتحقيقي
هـاي  بـين رديـف    در كولتيواتور ذرت شامل استفاده از    هرز

 هـاي كـشت و    روي رديـف   كولتيواتـور  كشت و اسـتفاده از    
نتايج اين تحقيق نـشان     .  دندشهم مقايسه    روش دستي با  

اي اخـتلاف   نظر ظرفيت مزرعـه    از داد كه بين كولتيواتورها   
 ةكولتيواتــور هزينــ اســتفاده از  ونــدارد ودداري وجــمعنــي

  حـالي كـه      در دهـد مـي  كـاهش     درصـد  80كارگري را تـا     
   هــاي هــرزدســتي كنتــرل علــف تلفيــق روش مكــانيكي و

  .شـود مـي   درصد 40 كارگري به ميزان     ةباعث كاهش هزين  
دركنتـرل   ي را يدستي بهترين كارا   تلفيق روش مكانيكي و   

 شـود مـي باعـث    تري را بيـش  عملكـرد  و دارد هاي هرز علف
)Kwiligwa et al., 1994   .(بخــش فــرحنــژاد وفارســي 
)Farsinejad & Farahfakhsh, 1995 (    اثـر مـدت رقابـت

 ةبر عملكرد چغندرقند در دو منطق      را   هاي هرز يكساله  علف
نشان داد كه   آنها  نتايج تحقيق   .  ندكردفسا بررسي   زرقان و   

يـش نـسبت بـه       رو ةتيمار بـدون علـف هـرز در تمـام دور          

  نيا و همكارانافضلي
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اي هيچگونـه مبـارزه   در طول دوره رشد     تيماري كه در آن     
 30هاي هرز نشده بود، افزايش عملكـرد بـه ميـزان            با علف 
و نيز  .  شت در فسا به همراه دا      درصد 62 در زرقان و     درصد

هـاي   و هشتم بعد از كاشت با علـف        م پنج ةهفتچنانچه در   
صول خواهـد   ود، تأثير مهمي بر عملكرد مح     ــ ش مبارزههرز  

  .داشت
 كولتيواتــور يــك دســتگاه ) ,Rudolf 1996( رادلــف  

كـه بـه    طراحـي كـرد      متـر را     4/5چغندرقند با عرض كار     
 ،سيستم كنتـرل اتوماتيـك    .  دوشصورت اتوماتيك كنترل    

صـورت دقيـق    هاي كشت به  در حالي كه تيغه را بين رديف      
  نيـز  كـود را     كـش يـا   علـف   كـاربرد  كرد، ميـزان  هدايت مي 

 ارزيابي دستگاه نـشان    ةنتيج.  نموددر هر رديف كنترل مي    
ــاربرد  ــه ك ــور كداد ك ــا ولتيوات ــراه ب ــنده هم ــستم پاش   سي

   كــاهش در مقــدار مــصرف  درصــد60كــش، باعــث علــف
 كاهش در ميـزان بـادبردگي        درصد 50كش و حداقل    علف
خش كود در مزرعـه بـا ايـن         پهمچنين  .  شودكش مي علف

.  شوديش عملكرد وكاهش مصرف كود مي     دستگاه باعث افزا  
هاي اثر زمان و دفعات كنترل علف) Zamani, 1998(زماني 

چغندرقند در منطقـه بيرجنـد       و كيفيت    هرز را بر عملكرد   
هـاي  طول دوره و تعداد دفعات كنتـرل علـف        .  دكربررسي  

هاي هرز در هر يـك       كنترل علف  يهاروشهمچنين   هرز و 
وان تيمارهـاي آزمـايش در نظـر        هاي كنترل به عن ـ   از دوره 

نتايج اين تحقيق نـشان داد كـه تيمـار بـدون            .  گرفته شد 
 رشد و به دنبال آن تيمـاري كـه          ة دور سراسرعلف هرز در    

سه ماه و به تعداد سه      به مدت    پس از سبزشدن بذر   در آن   
، عملكرد  استشده  دستي  هاي هرز آن مبارزه     مرتبه با علف  

مبارزه د كه   شهمچنين مشخص    . اندهبالاتري به دست داد   
 اًترجيح ـنانچه حداقل يك نوبت از سه نوبت        چبا علف هرز    

عملـي   روز پس از سبزشدن بـا اسـتفاده از كوليتواتـور             60

 ،عــلاوهه بــ.  عملكــرد ريــشه افــزايش خواهــد يافــتشــود 
 ةدست آمد كه در آن طـول دور       هبيشترين قند از تيماري ب    

 سـه نوبـت در نظـر    كنترل سه ماه و تعداد دفعـات كنتـرل    
اسـتفاده شـده    از كولتيواتـور    از آن   گرفته شده و يك نوبت      

ــود ــن .  ب ــر) ,Alemán 2001(آلم ــرل   اث ــه روش كنت   س
ميـزان   تـراكم و   برا  ورزي ر سه روش خاك   هاي هرز و  علف
نشان اين بررسي   نتايج  .  كردحبوبات بررسي    هاي هرز علف
ورزي بـدون خـاك    ورزي و خـاك تيمارهـاي كـم    كه در  داد

  ي يشـيميا   مكـانيكي و   ةمبـارز  هـاي هـرز   علـف  چنانچه بـا  
بهتـري حاصـل    مـالچ عملكـرد  كـاربرد   مقايسه با دربشود،  

  .شودمي
ــات  ــايج تحقيق ــه نت ــا توجــه ب    اســتفاده از ، گذشــتهب

هـاي  علف ي تلفيقي مبارزه با   هاروشي ماشيني يا    هاروش
ي جهـت   يي دستي و شيميا   هاروشجاي  ه ب چغندرقندهرز  

ضـرورت   زيـست محيطـي   ثيرات منفي   أتها و    هزينه كاهش
اين تحقيق به منظور ارزيابي اثرات اسـتفاده         . كندپيدا مي 

 ةاز انواع كولتيواتور و تعـداد دفعـات اسـتفاده از آن در دور             
محـصول اجـرا     بر ميزان عملكرد و كيفيت       چغندرقندرشد  
  .شد

  

  هاروش و مواد
  مواد

 كارخانه قند پـارس واقـع        در مزارع مكانيزه   تحقيق     اين  
رب شـيراز   غ ـ كيلومتري   35در حدود   ،  آباد سياخ در حسين 
  .اجرا شد

متـر،   ميلـي  320  سالانة ايـن منطقـه     متوسط بارندگي 
ــاع ــا  آنارتف ــر، 1741 از ســطح دري ــول و  مت ــرض و ط ع

 درجه  29 دقيقه و    24 درجه و    52به ترتيب    آن   جغرافيايي
 در آن   تحقيـق  كه   ايبافت خاك مزرعه  .   است  دقيقه 24و  

  ...اثر استفاده از انواع كولتيواتور بر ميزان عملكرد و  
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ــوع    ــد از ن ــرا ش ــومياج ــيلت -ل ــي س ــه  1داررس ــود ك    ب
.   آورده شــده اســت1تــر آن در جــدول  دقيــقمشخــصات

هاي كامـل تـصادفي بـا هـشت         تحقيق در قالب طرح بلوك    
 از تحقيـــقدر ايـــن .  دشـــتيمـــار و ســـه تكـــرار اجـــرا 

و  2غلتـان كولتيواتـور   كولتيواتورهاي مرسوم منطقه شـامل      
 )به عنـوان كولتيواتـور    ( 4فاروئر  نيز از    و 3ليكولتيواتور هلا 

 ارائـه   2در جـدول    استفاده شد كه مشخـصات ايـن ادوات         
  .شده است

    
  آزمايشي خصوصيات خاك مزرعه -1 جدول

  هدايت الكتريكي
  )زيمنس بر متردسي(

  اسيديته
)pH( 

  كربن آلي
 )درصد(

  شن
 )درصد(

  سيلت
 )درصد(

  رس
 )درصد(

85/0  8  84/0  6/14  4/47  38  
  
 

  استفاده درتحقيق موردي هاماشين مشخصات -2 جدول
  هاديف رةفاصل  تعداد رديف  نوع ماشين

  )مترسانتي(
  عرض كار 

  )مترسانتي(
  نوع تيغه

  غازيتيغه غلتان همراه با پنجه  300  50  6  كولتيواتور غلتان
  هلالي ثابت  300  50  6  )ثابت(كولتيواتور هلالي 

  فاروئر  300  50  6  فاروئر
  

   ة فاصــل، متــر6×100ابعــاد بــه  آزمايــشي هــايكــرت
 كـرت هـر    و بـدين ترتيـب       متر سانتي 50 هاي كشت رديف

ــه طــول  12شــامل  ــر 100 خــط كــشت ب ــود مت ــذر .  ب ب
و  22PP تفاده در اين تحقيق بذر تجاري      مورد اس  قندچغندر

 دو هكتار اوره در    كيلوگرم در  280مقدار كود عبارت بود از      
هكتـار   كيلـوگرم در   220 ك نهـائي،  تن ـ  سبزشدن و  ةمرحل

 .كيلوگرم درهكتار سولفات پتاسيم100  و،فسفات آمونيم

  
  هاروش

  :تيمارهاي موجود در تحقيق به شرح زير بودند
دو مرتبه استفاده از كولتيواتور غلتـان در طـول فـصل              -1

  هـشتم پـس از      هاي شـشم و   هفته در( رشد چغندرقند 
  

  ).اولين آبياري
 ازكولتيواتور غلتـان در فـصل رشـد         سه مرتبه استفاده    -2

دهـم پـس از       و ،هاي ششم، هشتم  هفته در( چغندرقند
  ).اولين آبياري

 ةدور در) ثابـت (دو مرتبه استفاده از كولتيواتور هلالي         -3
هـشتم پـس از      هاي شـشم و   هفته در( رشد چغندرقند 

  ).اولين آبياري
 ةدر دور ) ثابت(سه مرتبه استفاده از كولتيواتور هلالي         -4

دهـم    و ،هـاي شـشم، هـشتم     هفته در( شد چغندرقند ر
  ).پس از اولين آبياري

 در  )بـه عنـوان كولتيواتـور     (دو مرتبه استفاده از فاروئر        -5
  هـشتم   هـاي شـشم و    هفتـه  در(  رشد چغندرقنـد   ةدور

 1- Silty Clay Loam    2- Rolling Cultivator    3- Crescent Cultivator    4- Furrower 
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  ).پس از اولين آبياري    
سه مرتبه استفاده از فـاروئر بـه عنـوان كولتيواتـور در               -6

  و ،هـاي شـشم، هـشتم     هفتـه  در(  رشد چغندرقند  ةدور
  ).دهم پس از اولين آبياري

ــتي در دور   -7 ــين دس ــه وج ــدةدو مرتب ــد چغندرقن   رش
 ).هشتم پس از اولين آبياري هاي ششم ودرهفته(

    رشــد چغندرقنــدةســه مرتبــه وجــين دســتي در دور  -8
دهــم پــس از اولــين   و،هــاي شــشم، هــشتمهفتــه در(

 ).آبياري

عيـار  ،  رقنـد يـشه چغند  قبيل عملكـرد ر    فاكتورهايي از   
هاي هرز باقيمانده در مزرعه، درصد شـكر        ، ميزان علف  قند

ام، درصـد قنـد موجـود در        الي، خلـوص شـربت خ ـ     صاستح
 ة و پتاسـيم موجـود در ريـش   ،مضر، سـديم ملاس، نيتروژن   

  تيمارهــا مــورد اســتفاده قــرارةچغندرقنــد معيــار مقايــس
ا و   به منظور تحليـل اقتـصادي تيماره ـ       ،همچنين.  گرفتند

بنـدي جزيـي     از روش بودجـه    ،ترين تيمـار  تعيين اقتصادي 
  .)Soltani et al., 1985 (استفاده شد

 عملكـرد ريـشه درهكتـار، از وسـط هـر            ةبراي محاسب   
هـاي   متـر انتخـاب و ريـشه       15×2اي به ابعـاد      قطعه كرت

 پـس   برداشت شد و  )  مترمربع 30(ساحت  مموجود در اين    
هكتــار  ملكــرد ريــشه درع وزن كــل آنهــا گيــرياز انــدازه

هاي هرز باقيمانـده    گيري علف براي اندازه .  محاسبه گرديد 
اعمـال  (شـده   بينـي در مزرعه، بعد از اتمام عمليـات پـيش        

هاي هرز بـه حـداكثر رشـد خـود           زماني كه علف   ،)تيمارها
 متـر  30مـساحتي معـادل      درآنهـا   رسيدند قسمت هوايي    

.  شـد گيـري   ندازه ا هاآن ترو وزن    برداشت كرتمربع در هر    
 هكتـار  هـر  درباقيمانـده    ميـزان علـف هـرز     از اين معيـار،     

هــاي جهــت تجزيــه تكنولوژيــك، از ريــشه.  دشــمحاســبه 
 خمير تهيه و در بخش تكنولـوژي     كرت شده در هر  برداشت

 چغندرقنـــد فاكتورهـــاي مختلـــف  تحقيقـــاتســـسهؤم
  .  دشگيري تكنولوژيك اندازه
روش تحليل نهـائي       اقتصادي تيمارها از   ةجهت مقايس 

.  دش ـبندي جزئي استفاده    منفعت به هزينه در روش بودجه     
 رشد  ةمقايسه از تيمار دوبار وجين دستي در دور       اين  براي  

روش در منطقـه    ايـن    زيـرا    شـد به عنوان شـاهد اسـتفاده       
 نــرخ در روش نــسبت منفعــت بــه هزينــه.  مرســوم اســت

ــودآوري ــا1س ــر      تيماره ــورت زي ــه ص ــبه ب ــمحاس    دش
)Soltani et al., 1985(:  

  

)1(              100×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

Δ
Δ−Δ

=
i

ii

C
CBPR   

  
تفاضـل  = iBΔ؛ نرخ سودآوري هـر تيمـار      =PR ،آنكه در   

 تفاضـل   =iCΔ و ؛ ام و تيمار شـاهد     iميانگين منافع تيمار    
  .است ام وتيمار شاهد i هاي تيمارميانگين هزينه
هـاي   هزينـه  ةمحاسـب  كـه در  يادآوري شود    لازم است 

هـايي كـه در تمـام تيمارهـا         تيمار، از هزينـه    مربوط به هر  
منظـور شـد كـه      هـاي   نظر و فقط هزينـه    يكسان بود صرف  

اساس اجاره بهـاي     هاي هرز بر  به مبارزه با علف   بود  مربوط  
 منافع هـر تيمـار نيـاز بـه محاسـبه            ةبراي محاسب .  مرسوم

 زيـر   رابطـه از  اين كـار    براي   ت كه اسقيمت واحد محصول    
  :استداده  قند پارس ارائه ةارخانككه استفاده شد 

  

)2(           BKPKP ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

=
13

3                                        

       

=  PBK و   ؛ عيار قند  =K ؛ قيمت واحد محصول   =P،  آنكه در   
  هـر  ا  آن ر نرخ    و است 16عيار پايه   .  استپايه   قيمت عيار 

بـر همـين    .  كنـد كـشاورزي اعـلام مـي      جهادساله وزارت   
1- Profitability Rate 

  ...اثر استفاده از انواع كولتيواتور بر ميزان عملكرد و  
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 مختلـف   هـاي تيمارهـاي   هزينـه   ميانگين منـافع و    ،اساس
 منفعت به هزينه و اختلاف درآمد       نرخ سودآوري  ومحاسبه  

 .دشخالص هر تيمار نسبت به شاهد محاسبه 

 
  بحث  ونتايج

ر از نظر مقدا    ميانگين تيمارها  ة، نتايج مقايس  3دول  ج در    
 و عملكـرد محـصول      ،، عيار قنـد   علف هرز باقيمانده در مزرعه    

 دهد كه اختلاف تيمارها   اين جدول نشان مي   .  ارائه شده است  
   درصـد  5مزرعـه در سـطح       باقيمانده در  هاي هرز نظر علف  از

شـده در ايـن جـدول       اسـاس نتـايج ارائـه      بـر .  دار است معني
 )5 تيمـار ( روئرشود كه تيمار دوبار استفاده از فـا       مشاهده مي 

  رشد چغندرقند  ةبار وجين دستي در دور    بيشترين و تيمار سه   

.  باقيمانده در مزرعه را دارد كمترين ميزان علف هرز )8 تيمار(
 و  اسـت تـرين روش كنتـرل علـف هـرز          وجين دستي دقيـق   

 دهم بعد   ةتا پايان هفت  (چنانچه با استفاده از اين روش سه بار         
  د، شو كنترل   چغندرقند هرز مزرعه    هايعلف) از اولين آبياري  

 و  شوندمي كاملاً مغلوب    چغندرقندهاي هرز در رقابت با      علف
   طبيعـي اسـت كـه تيمـار         ،بنـابراين .  د داشت نرشدي نخواه 

از .  بار وجين دستي داراي كمترين ميزان علف هرز باشـد         سه
 فاروئر به دليل شكل خاص خود  فقط قادر اسـت            ،طرف ديگر 

 از بـين بـردن   برايسط جوي را از بين ببرد و        هاي هرز و  علف
بـه  .   چنـداني نـدارد    كـارايي  جـوي    هايهاي هرز ديواره  علف

همين دليل، تيمار دوبار استفاده از فاروئر بيشترين مقدار علف 
  .باقي گذاشته است در مزرعه راهرز 

    
  

   و عملكرد محصول،عيار قند ،زرعه ميانگين تيمارها از نظر ميزان علف هرز باقيمانده در مة مقايس-3جدول 
  عملكرد محصول  تيمار

  )      تن در هكتار(
  صورت تره وزن علف هرز ب  )درصد( عيار قندميانگين 

  )تن در هكتار(
1  a 0/37  a 0/15  3/585  ab 

2  a 0/45  a 9/14  1/521  bc 
3  a 7/38  a 5/14  520/0 bc 
4  a 5/38  a 4/15  4/419  bc 

5  a 8/39  a9/13  2/706  a 

6  a 6/42  a1/14  0/418  c 

7  a 3/39  a 7/14  8/412  c 
8  a 7/39  a 7/14  6/275  d 

)05 /0 LSD (P=  57/9  29/1  3/162  
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

  
  

  نيا و همكارانافضلي



 

 63

 اسـتفاده از   با قند عيار نظر از  ميانگين تيمارها  ةمقايس
بين تيمارها اختلاف   از اين نظر    كه  داد  نشان  آزمون دانكن   

تيمارهـاي داراي   هرچند  .  )3جدول   (ندارد دار وجود معني
 كولتيواتور هاآن كه در  تيمارهايي هستند  عيار قند بيشترين  

 اما به دليـل اينكـه اخـتلاف تيمارهـا از            استفاده شده است  
تـوان اسـتفاده از     نمـي دار نيـست    نظر ايـن فـاكتور معنـي      

از طرف ديگر، اثـر   .  دانستكولتيواتور را باعث افزايش عيار      
هاي هرز بر عيار    هاي هرز يا روش مبارزه با علف      رقابت علف 

  .   گزارش نشده استچغندرقندقند 
 از تيمارهـا بـين   نتايج تحقيق نشان داد كه       ،همچنين

  وجـود نـدارد    دارچغندرقنـد اخـتلاف معنـي      عملكـرد  نظر
 ،2تيمارهـاي     كه جدول مشخص است  در اين   .  )3 جدول(
استفاده شده اسـت نـسبت       كولتيواتور از آنها كه در  5 و ،6

  دسـت  بـه   به تيمارهاي وجـين دسـتي عملكـرد بيـشتري           
اين موضـوع  .  نيست دارمعني اختلاف آنها چند ، هر اندداده

قت است كه استفاده ازكولتيواتور به راحتـي       يبيانگر اين حق  
 اقتـصادي بـه     ةد و صرف  وتواند جايگزين وجين دستي ش    مي

داشـته  مراتب بيشتري را نسبت به وجـين دسـتي تـأمين            
 اقتصادي تيمارها نيز اين موضوع را تأييـد         ةكه مقايس  باشد
 تيمارهـايي كـه در آنهـا در         ة با مقايـس   ،همچنين  .دكنمي

اسـت  كولتيواتور استفاده شده     و دو بار از      دوره رشد سه بار   
كـه در اكثـر مـوارد، سـه مرتبـه اسـتفاده از              دهد  ن مي نشا

اقتـصادي   نظـر  از كولتيواتور داراي عملكرد بهتري اسـت و      
تنهـا  .   بيـشتري دارد   نـرخ سـودآوري    درآمد خـالص و    نيز

شود استفاده مي هلالي   كولتيواتور از زماني است كه     استثنا
 در هـاي چغندرقنـد  دليل آن قطـع بـرگ   رسدمي به نظر و  

ايـن مرحلـه     دراز كولتيواتور است كـه      وم استفاده    س ةمرتب
 را هـا جويچـه  قـسمتي از    و دارنـد بيـشتري    رشـد  هـا برگ

 رشـد   ةرسـد اگـر در دور     بنابراين به نظـر مـي       .اندپوشانده
چغندرقنــد ســه بــار از كولتيواتــور اســتفاده شــود از نظــر  

، هر چند اختلاف عملكرد     تر است اقتصادي مقرون به صرفه   
ــا ــيتيماره ــار ي ك ــا ســه ب ــور وه در آنه ــار از كولتيوات  دو ب
از ميـان   .  يستدار ن شده است، از نظر آماري معني     استفاده

كولتيواتـور اسـتفاده شـده      از  تيمارهايي كه در آنها سه بار       
عملكرد بيشتري به دسـت داده اسـت زيـرا           2 تيمار است،  

 غـازي و پنجـه  آن تركيبـي از  اسـتفاده شـده در     كولتيواتور
تيغـه را بـه همـراه        دو مزايـاي هـر    است و غلتان   هايتيغه
  .دار نيستچند اين اختلاف از نظر آماري معني  هردارد،

مثل تيمارهاي سـه    (بالاتر تعدادي از تيمارها      عملكرد
، دو و سـه بـار اسـتفاده از          غلتـان بار استفاده از كولتيواتور     

  بــه رغــم ( ،نــسبت بــه تيمارهــاي وجــين دســتي) فــاروئر
، مويـد ايـن   )هـاي هـرز   بين بـردن علـف     از  در بودنناموفق

 نيـز   حقيقت است كه استفاده از كولتيواتور فوايـد ديگـري         
  و، خــاكةمثــل جلــوگيري از تبخيــر رطوبــت، تهويــدارد 

هاي در وجين كامل علف    ناكامي   آثارخاكدهي پاي بوته كه     
 .كندهرز را جبران مي

لـي  تفاده از كولتيواتور هلا   سه مرتبه اس   تيمارهاي دو و  
هـاي هـرز توفيـق      علـف ) 4 و 3تيمارهـاي   (  فصل رشد  در

 دهـد نشان مي  عملكردها   ةاند اما جدول مقايس   خوبي داشته 
 دارنـد ين قرار   يهاي پا در رده  از اين لحاظ     كه اين دو تيمار   

هـاي چغندرقنـد در     قطع برگ آن  رسد دليل   كه به نظر مي   
ــات دوم و ــور ســوم اســتفاده از دفع ــامي  كولتيوات  درو ناك

  .استدادن پاي بوته خاك
، نتايج مقايـسه ميـانگين تيمارهـا از نظـر           4در جدول   

اين جـدول نـشان     .  فاكتورهاي تكنولوژيك ارائه شده است    
 ،دهد كه در فاكتورهاي قند ملاس، خلوص شربت خـام         مي

  ...اثر استفاده از انواع كولتيواتور بر ميزان عملكرد و  
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 چغندرقند بين تيمارها اخـتلاف      ةو پتاسيم موجود در ريش    
يي ماننـد سـديم و      دار وجود نـدارد امـا در فاكتورهـا        معني

همچنين شـكر     چغندرقند و  ةموجود در ريش   مضر   نيتروژن
دار  معنـي   درصـد  5استحصالي اختلاف تيمارهـا در سـطح        

از نظر درصد شكر استحصالي فقط اختلاف بـين دو          .  است
سه بار اسـتفاده از      (4 كه تيمار    استدار   معني 5 و 4 تيمار

بـار   دو (5مار  داراي بيشترين درصد و تي    ) هلاليكولتيواتور  
 ،4در تيمار   .  است داراي كمترين درصد  ) استفاده از فاروئر  

 سـوم   ة در دفع ـ  چغندرقنـد هاي  احتمالاً به دليل قطع برگ    
ــور هلالــي وزن ريــش   كــاهش يافتــه ةاســتفاده از كولتيوات

در نتيجه نـسبت شـكر بـه         و) 4كاهش عملكرد در تيمار     (
ثر ؤم ـه دليـل    ب  5در تيمار   .  وزن ريشه افزايش يافته است    

بيشترين ماندن  باقي(هاي هرز    فاروئر در كنترل علف    نبودن
هاي هـرز بـر سـر        و رقابت علف   )مقدار علف هرز در مزرعه    

ي خاك، مقدار شـكر توليدشـده در ريـشه          يجذب مواد غذا  
  .كاهش يافته است

      
   از نظر فاكتورهاي تكنولوژيك تيمارها ميانگين ة مقايس-4 جدول
  پتاسيم  تيمار

 گرم 100اكي والان در ميلي(
  )خمير ريشه

  سديم
اكي والان در ميلي(

  ) گرم خمير ريشه100

  نيتروژن مضر
 100اكي والان در ميلي(

 )گرم خمير ريشه

  قند ملاس
 )درصد(

خلوص شربت 
  خام 

 )درصد(

 شكر
  استحصالي 

  )درصد(
1  a 00/4  b 62/1  b 61/0  a 7/1  a05/87  ab 61/11  
2  a 53/4  b 59/1  ab 68/0  a 9/1  a14/86  ab 69/11  
3  a 67/4  b  7/1  ab 72/0  a 0/2  a31/84  ab 59/10 

4  a 73/4  b 58/1  a 39/1  a 0/2  a16/86  a41/12  
5  a 02/5  a 96/1  b 61/0  a 2/2  a76/79  b 15/9  
6  a 21/5  ab84/1  b 57/0  a   2/2  a  41/81  ab 81/9  
7  a 30/4  b 67/1  b 61/0  a 7/1  a 65/86  ab 2/11  
8  a 27/4  b 64/1  b 51/0  a 8/1  a 94/85  ab 13/11  

  .دار ندارند درصد اختلاف معني5هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين
  
  

 چغندرقند، تيمـار    ة مضر موجود در ريش    نيتروژناز نظر   
 قـدار و بيشترين م) سه مرتبه استفاده از كولتيواتور هلالي      (4

 ) رشـد چغندرقنـد    ةسه مرتبه وجين دستي در دور     ( 8 تيمار
از نظر سديم موجود در ريشه، تيمار       .  را دارند كمترين مقدار   

 كمتـرين   4بيشترين و تيمار     )دو مرتبه استفاده از فاروئر     (5
 3حد مجاز سديم موجود در ريشه در ايـران        .  را دارند ميزان  

 4در جدول   است؛  ريشه   گرم خمير    100والان در    ميلي اكي 

 ميزان سديم موجود در ريـشه در تمـام           كه شودمشاهده مي 
  .   مجاز قرار داردةتيمارها در محدود
د خالص تيمارهاي مختلف نسبت بـه       ــــاختلاف درآم 

 5 آنهـا در جـدول       نـرخ سـودآوري   تيمار شاهد و همچنين     
دهد كـه اخـتلاف درآمـد      جدول نشان مي  .  شده است ارائه  

 از تمـام تيمارهـايي كـه در آنهـا           خ سـودآوري  نـر  و   خالص
نـرخ   و    درآمد خـالص   در مقايسه با  شده  كولتيواتور استفاده 

  نيا و همكارانافضلي
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. اسـت ، مثبت   )وجين دستي  بار دو(  تيمار شاهد  سودآوري
 جـاي روش سـنتي    استفاده از كولتيواتور به   بدين معني كه    

اين نتيجه با نتايج تحقيقات ويليگـوا       .  استملاً اقتصادي   كا
  در تانزانيـا كـاملاً  (Kwiligwa et al., 1994)ن و همكـارا 

كولتيواتـور  از  بين تيمارهايي كـه در آنهـا        .  همخواني دارد 
سه بار استفاده از كولتيواتـور      (استفاده شده است، تيمار دو      

بـه دليـل عملكـرد بيـشتر         ) رشد چغندرقند  ة در دور  غلتان
 كمتـر نـسبت بـه تيمـار شـاهد،           ةو هزين ـ ) درآمد بيـشتر  (

  ؛ را دارد  نرخ سودآوري بيشترين   اقتصادي و    منافعين  بيشتر
بـه دليـل    ) دو بار استفاده از فاروئر در فصل رشـد         (5تيمار  

 اقتصادي  منافعكمترين  داراي  ) درآمد كمتر (عملكرد كمتر   

سـه بـار وجـين       (8تيمـار   .  است نرخ سودآوري كمترين  و  
 نسبت به تيمار شـاهد     به دليل اينكه     ) رشد ةدستي در دور  

آن  نـرخ سـودآوري    اقتصادي و    منافع،   بيشتري دارد  ةينهز
بـار   منفي است يعني سه بار وجـين دسـتي نـسبت بـه دو            

نــرخ  خــالص و درآمــد.  يــستوجــين دســتي اقتــصادي ن
از  سـه بـار    آنهـا  كـه در  اسـت   ي  ي تمـام تيمارهـا    سودآوري
 كـه در  اسـت   ي  يتيمارهـا بيشتر از   استفاده شده    كولتيواتور

ــا ــار دو آنه ــوركولتي از ب ــده  وات ــتفاده ش ــتاس ــرا   اس زي
بنابراين سـه مرتبـه اسـتفاده از        .  است بيشتر،  عملكردشان

بـار   نسبت بـه دو    چغندرقند  رشد ةكولتيواتور در طول دور   
  .است ترآن اقتصادي استفاده از

  
   آنهانرخ سودآوريو ) بار وجين دستي دو( ت به درآمد خالص تيمار شاهد ب اختلاف درآمد خالص تيمارهاي مختلف نس-5 جدول
نرخ سودآوري   تيمار

  )درصد(
  اختلاف درآمد خالص نسبت به شاهد 

  )ريال در هكتار(
 ميانگين هزينه

  )ريال در هكتار(
  ميانگين درآمد ناخالص 

  )ريال در هكتار(
2  6/2989  986587  33000  5157265  
6  9/1810  597604  33000  4768282  
4  5/1256  414635  33000  4585313  
3  4/468  103051  22000  4262729  
1  9/433  95470  22000  4255148  
5  6/53  11799  22000  4171477  
7  0  0  300000  4437678  
8  4/94-  141660-  450000  4446018  

  
  گيرينتيجه

 در اراضـي داراي  كـه  دهـد مي اين تحقيق نشان        نتايج
  :شرايط مشابه با شرايط اين تحقيق

تواند جـايگزين وجـين دسـتي       مي  كولتيواتور استفاده از  •
ريـال در    11799حداقل افزايش درآمدي بالغ بر      د و   وش

 .ندكرا نسبت به وجين دستي تأمين هكتار 

سه بار استفاده از كولتيواتـور غلتـان نـسبت بـه دو بـار                •
درآمد كشاورز را به ميـزان       ،)تيمار شاهد (وجين دستي   

ــي  986587 ــزايش مـ ــار افـ ــال در هكتـ ــد ريـ    و دهـ
  .استترين تيمار ياقتصاد

 چغندرقند  رشد ة دور تبه استفاده از كولتيواتور در    سه مر  •
 .است ترآن اقتصادي بار استفاده از نسبت به دو

  ...اثر استفاده از انواع كولتيواتور بر ميزان عملكرد و  
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موفـق اسـت   هاي هـرز    كولتيواتور هلالي در كنترل علف     •
كـاربرد  سـوم    ها در دفعـات دوم و     دليل قطع برگ  اما به   

 ،اه ـ پـاي بوتـه    دهيخاك ـ  در ثرنبـودن ؤم و در مزرعه    آن
تري به دسـت    عملكرد پايين  نسبت به ساير كولتيواتورها   

 .دهدمي

 كي  هيچ دهد كه مينشان  همچنين  نتايج اين تحقيق    
 نظر  موردتمام اهداف ييتنها به نيست قادر كولتيواتورها از

 هـر  ،طوركامل محقـق سـازد    ه  ب را كولتيواتور   در استفاده از  
ين بايـد سـعي     بنابرا .  خاص خود را دارد    معايب و ك مزايا ي

ي مختلف اعمال شود تا از مزايـاي        هاروششود تركيبي از    
  پيـشنهاد  در ايـن خـصوص      .  دشـو  اسـتفاده    بهترهر كدام   

  :شودمي

 چغندرقنـد، بـا   اولين آبياري  روز بعد از     40 تا 30حدود   •
هـا  چـه هـاي هـرز جوي    استفاده از كولتيواتور هلالي علف    

  .شودوجين 
هـاي هـرز    درقند علف چغندستي  كردن  همزمان با تنك   •

 كوليتواتور قـادر بـه از بـين          كه راهاي كشت   روي رديف 
  .كنندبردن آنها نيست، وجين 

 يار و بعد از اج    اولين آبياري  روز بعد از     60 تا 50حدود   •
بـا اسـتفاده از     هـاي هـرز باقيمانـده       علـف عمليات فوق،   

  .خاك داده شود ها، وجين و پاي بوتهغلتان كولتيواتور
دوم  بـراي بـار    ، اولين آبياري  از بعد  روز 80 تا 70 حدود •

هـاي   علـف  ةاستفاده شود تا باقيماند   غلتان   كولتيواتور از
  .داده شود هاخاك بيشتري پاي بوته  وبرودبين  از هرز

  
  قدرداني

 از و نيـز  داشـتند،  اي قند پارس و واحد مكانيزاسيون اين كارخانه كه جهت اجراي تحقيـق همكـاري صـميمانه   ةاز مديريت محترم كارخان 
خصوص تكنسين ها و كارگران بخش كه در اجراي اين تحقيق نقش ه ب ،فارسكشاورزي فني و مهندسي تحقيقات تمامي همكاران بخش 

 .دشويمي بسزايي داشتند، صميمانه سپاسگزار
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In this study, the performance of different cultivation methods on sugar beet fields was evaluated. Eight 

treatments were considered: a) use of a rolling cultivator twice during the growing season; b) use of a 

rolling cultivator three times during the growing season; c) use of a crescent cultivator twice during the 

growing season; d) use of a crescent cultivator three times during the growing season; e) use of a furrower 

as a cultivator twice during the growing season; f) use of a furrower as a cultivator three times during the 

growing season; g) manual weed control twice during the growing season; and h) manual weed control 

three times during the growing season. A randomized complete block design with three replications was 

used in this research. Parameters such as sugar beet yield, percentage of sugar, sugar yield, percentage of 

sugar in molasses, weeds remaining in the field and nitrogen, potassium, and sodium content of the sugar 

beet root were measured for each treatment. Results show that there was no significant difference between 

the treatments for sugar beet yield, percentage of sugar, percentage of sugar in molasses, and nitrogen and 

potassium content of the sugar beet root. The difference between treatments was significant for weed 

weight remaining in the field, sugar yield, and nitrogen and sodium content of the sugar beet root. Of the 

treatments tested, manual weed control three times during the growing season showed the best performance 

for weed control and use of a furrower as a cultivator twice during the growing season produced the poorest 

performance. Use of a rolling cultivator three times was the most economic of the methods tested. 
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