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  ده يكچ
ر ي نظ يمحصولاتبذر  ردن   ك ن در سبز  كشاورزا يلات اساس ك از مش  يكي ك محصولات حساس به سله خا     نشد  درصد سبز  ن بودن ييپا

 ةننـد ك اسـتفاده از مـواد اصـلاح      و  ،  ك، حفظ رطوبـت خـا     يكيانك به روش م   شكنيسله.  است كدر مناطق خش  از  ي پ  و ،ندرقندغپنبه، چ 
 اقتصادي نبودن    و ينكش  سله مهارت در عمليات     از به ي ن ت منابع آب،  يدتوجه به محدو   با.  استل  كن مش ي مبارزه با ا   يها از راه  ييايميش

 ـ سـبب رواج      و ننـده ك محدود يسله عـامل  .  باشندنميها در همه شرايط موفق       اين روش  ،كننده شيميايي استفاده از مواد اصلاح    شت ك
هـاي   تـرك  ةپديـد .  يابـد ضرورت مي  يارك و وا  يارك كتن ياهگ و   ينكش  سلهشده است كه در آن مصرف بذر بيشتر است و           دستپاش  
ايـن   هـدايت  امكاند  ش  سبب گونه مانع بدون هيچ  هازده از درون اين ترك     جوانه هاي بذر  اتفاقي و خارج شدن  انقباضي خاك   طبيعي و   

 ياهاثر.  مورد بررسي قرارگيرد    حساس هايشدن بذر  ي براي شكستن سله و بهبود سبز      روشبه عنوان   اشت  ك محل خطوط    به هاترك
  شـده بـراي    پيـشنهاد هـاي   يكي از روش  در محل خطوط كاشت     ) گودي( با ايجاد شياري باريك   اشت  ك ة خاك در مرحل   روي يكيانكم

 اشـت و سـبز  ك در محل خطـوط  لي طويها كجاد تري او اثر آن در    اعمال اركفيرات لازم در رد   يي تغ ،ن منظور يبه هم .  استايجاد ترك   
كوچـك   ساز چهيجوه استفاده از عامل ك نشان داد يا  مزرعهياهشيج آزماينتا.  دش يابيارز) هينهب(اي  در شرايط مزرعهنبهپشدن بذر   

 ـت آن با    يار و تثب  ين ش يف ا كاشت بذر در    كو  ) مترميلي 50( عمقمكار  ي ش كيجاد  يجهت ا ماشين كاشت    شياربازكندر جلو     چـرخ   كي
به منظـور   .  د درصد ش  72زان  ي بذر پنبه به م    شدن اشت و سبز  كخطوط  طول   درصد   96 در   لي طو يها  ك سبب ظهور تر   يفشار مخروط 

ماشين  ، و سبز شدن بذر پنبه     اشتك در محل خطوط     لي طو يها  كجاد تر يابر  زارع  مديريت زراعي   ط  يدر شرا  اين روش  يياراك يبررس
  بـزرگ يهـا   در پـلات يشـن   يتلي و سيلتي سيس ركدر دو منطقه با بافت خاساز و چرخ فشار مخروطي   كاشت مجهز به عامل جويچه    

نتايج نـشان داد    .  دشه  سيمقا  پنبه  محصول شدن سبزديگر  هاي  شدن و شاخص   از نظر ميزان سبز   با روش مرسوم    )  مترمربع 2000(
بـه تـراكم    كـردن   شـكني و تنـك    سله توان بدون نياز به    مي  دهد دستبه را    مورد نياز  ة برابر بوت  2 حداكثر   ي كه با مصرف بذر به تعداد    

تـرك طـولي      ايجاد روشاشت به   ك حاصل از    يسود اقتصاد .  يافت دست ، نسبت به روش مرسوم    ،هاتر بوته ب و توزيع يكنواخت   مطلو
 ـ  ات سـله  يحذف عمل  درصد و    90به ميزان   اهش مصرف بذر    كبه علت   نسبت به روش مرسوم       حـدود   ،دسـتي  مكـانيكي و تنـك     ينكش

  .  بود رايط فعلي خواهدشاورز در شك يتار براك هكي ي به ازاريال 2100000
 

   يديلك يها واژه
   شدن بذر پنبه، سله سبز ترك خاك،

  
  مقدمه 

 1ك خـا  ي سـطح  ةي ـ لا  كـل  شدنسختيا  ل سله   يكتش  
شاورزان ك يلات اساس ك از مش  يكي ياريآبنخستين  پس از   
ــبز ــ در س ــذرردن ك ــرا هايب ــه ش ــساس ب ــطحي ح    يط س

  لحـاظ  فقيـر از   يهـا كدر خا   كلزا و، پياز،   ر پنبه ي نظ كخا
 خشك  و نيمه  كمناطق خش در   و بدون ساختمان     يآل مواد

ــت  & Bilbro & Wanjura, 1982; Awadhwa) اس

Thierstein1, 1983).  در مقابـل  ، سـخت يسطح ةلاي اين 
 مقاومت  خاك ةسل در زير    زده  جوانه هاي  گياهچهشدن   سبز

 ,Richards, 1953; Gerard) نــدك يجــاد مــي امكــانيكي

 ـ يا تـضع  ي ـسته  ك ـه ش ي ـن لا يت ا  مقاوم اگر.  (1980 د شوف ن
  د ونش ـمـي  بـا آن خـم       زده در برخـورد      جوانـه  يها  اهچهيگ

1- Hardsetting 
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  .  (Wolf & Hards, 1984) رونـــدمـــيان يـــو از م
چند  ييهان راه ا محقق ،لكن مش يه با ا  ه در مواج  يلكطوربه

 ،يكيانك ـستن سـله بـه روش م  ك ـشاند مانند   پيشنهاد كرده 
 از  يرياصـولاً جلـوگ    اي ، با آبياري مكرر   كحفظ رطوبت خا  

 ييايمي شةنندك مواد اصلاح فزودن  ا از با استفاده    تشكيل آن 
 ـيا بالا بردن ميزان  ;Guidi et al., 1988) ك خـا ي مواد آل

Chu et al., 1991).   باعـث  هي گـا يكيانك ـ مينكش ـ سـله 
 كر سـله خـا  يدر زي محبوس   ها  اهچهي به گ  ساندنآسيب ر 

انتخـاب زمـان      در گـرو   شـكني در سـله    تيموفقو   شودمي
و شكني،  سله ةلي نوع وس   اربر،كمهارت براي اين كار،     مناسب
 ك خـا  ي سـطح  ةي ـستن لا ك ـش عمق مناسب جهت     رعايت
آن قـرار   زيـر   هـا در      اهچهيه گ ك ايهيب لا يبدون تخر است  
  ، (Awadhwa & Thierstein1, 1983; Taki, 2004) دارنـد 

، ردوجـود دا ت منـابع آب  يمحدوددر بسياري از مناطق كه     
بــه منظــور  ياريــاهش دور آبكــ بــا كحفــظ رطوبــت خــا

  قابــل اجــرا نيــست   كبــستن خــا  از ســلهيريجلــوگ
(Gerard, 1980; Goyal, 1982).  از سـله  يريجهت جلوگ 

   ماننـــد معـــدني ةننـــدك  مـــواد اصـــلاح،كبـــستن خـــا
ــچ ــ وگ ــلاح ك آه ــدهك  و اص ــا نن ــ يه ــور  يآل ــه منظ    ب

  اســتكــار گرفتــه شــدهنيــز بــه كخــا يبنــد بهبــود دانــه
(Robertson et al., 1991)   هـا در   ن روشي ـ، ابا ايـن همـه

مقـرون بـه صـرفه نبـوده         بالا  ة  نيهزدليل  بسياري موارد به    
  . (Miller & Gifford, 1970)است
 (Guidi et al., 1998) ارانك ـ و هميدي گا،يقيدر تحق  

مپوست با منشاء لجن فاضلاب و ك و   يود آل كردن  ك با اضافه 
تـروژن  يلوگرم ن يك 300 براي افزايش    يهر ش يها  مانده پس
ــاو كدر ه ــار، تف ــتت ــ در پايدار ي معن ــايداري  ك ذرات خ

  .ردندكمشاهده ن
   يدارــيش پاي به منظور افزاك خايمواد آلبــالابردن 

 آن ي سـطح  ةي ـشـدن لا  اهش شدت سخت  ك و   كذرات خا 
.  بـوده اسـت    مورد توجـه  پايدار همواره    يروشبه عنوان    نيز
 بهبـود  (Robertson et al., 1991) ارانك ـبرتـسون و هم ار

 ي در مقابـل متلاش ـ    ك ذرات خـا   يداري ـقابل توجهي در پا   
 در  ياهي ـ بـا پوشـش گ     يهـا   ك در خـا   يارير اثر آب  د 1شدن  

در با ايـن حـال        .ردندك لخت مشاهده    يها  كسه با خا  يمقا
 و  كنـد  فراينـدي  كخادر   يش مواد آل  يافزامناطق خشك،   

.  طلبـد مي را    دراز مدت  يا  طقه من  تيريه مد ك استبر    زمان
 و  ياري ـاز آب   بعـد   در خاك  ك تر ةدي پد ،ايات مزرعه مشاهد

ها مورد توجـه      كن تر ي ا يلاه   بذر از لاب   تصادفيشدن   سبز
 يهـا  ك در خـا كرت.  است ن مقاله قرار گرفته  ينگارندگان ا 

جـاد  يا  و در اثـر شـدن   ك و خـش   تـر  ةچرخ ـطـي    2انقباضي
  ف يه بـه تـضع    ك ـافتـد    اتفـاق مـي   شش و فـشار     كصفحات  

ــ ــطوح پي ــدن س ــايا جداش ــته خ ــك كوس ــكم ــدك ي م   ن
(Fox, 1964; Karalis, 2003).  

 در (Hemmat & Khashoei, 1997) خـشويي همت و 
 يها  نير انواع ماش  يثأتمنظور بررسي    بهبا آزمايش   اصفهان  

ه ك ددادن شدن بذر پنبه گزارش    ن بر سبز  كش  اشت و سله  ك
 در حالت بدون    ين بشقاب كباز ارياشت مجهز به ش   كن  يماش
  ن درصـد سـبز را بـه خـود اختـصاص            يشتري ـ ب ينكش ـ  سله
 در محـل    ي طول يها  كل تر يك تش نامحققن  يا.  است داده

 برتـري   دليـل  را   نكبـاز  اريت ش كاشت در اثر حر   كخطوط  
  .دانندمياين ماشين 

 جاديعلل ا (Taki & Godwin, 2006) ني و گادويكتا
ــر ــ و امك در خــاكت ــن در  آهــدايتان ك ــا كي  امتــداد ب

ه ك ـداد  ج نـشان  ينتـا .  نددكر ي بررس را يكيانك م يها  روش
 7-15 بـه عـرض   كي ـار باري بـس ي در نـوار ك خـا نفـشرد 

ــيم ــر و ا يل ــيمت ــك يارهايجــاد ش ــم باري  50( عمــق و ك
 ي طـول  يهـا   كجاد تر ي ا ي برا ممكنهاي  از روش  )متر  يليم

 ن خــاك دردر روش فــشرد  .اســت مــشخص يدر امتــداد
وجـود يـك رطوبـت حـداقل را         اين محققان    ،اريك ب ينوار

 روش   و از اين رو    براي فشرده شدن خاك ضروري دانستند     
تر براي مناطق خشك     عملي يراهعمق    ايجاد شيارهاي كم  

 بـه  كدر خا را   كجاد تر يعلل ا اين محققان،   .  دشپيشنهاد  
متـر  ك يش رطـوبت  ك ـ از نقاط با م    كت آب و ذرات خا    كحر

1- Slaking                            2- Shrinking Soil           
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 )تـر  كخـش (شتر  ي ب يش رطوبت ك با م  ينقاط به) تر  مرطوب(
  .دانداده نسبت
روش ايجـاد   تحقيق بررسي امكان اعمـال      اين  دف از   ه  

شـدن   سبز فرايندترك در محل خطوط كاشت براي بهبود        
بـذر  در حال حاضر    .  است بذر پنبه در مناطق خشك بوده     

 اسـتان اصـفهان بـه علـت         يارك  پنبه يپنبه در مناطق اصل   
 ك خا يط سطح يشدن به شرا    سبز مآن به هنگا  ت  يحساس

ات ي ـ عمل همـراه بـا    اد بـذر  يصورت دستپاش با مصرف ز     هب
 ينكش ـ  به دنبـال سـله    .  شودكشت مي  يكيانك م ينكش  سله

ز ي ـ ن يارك ـا وا ي ـ مزرعه را تنـك    يكشاورزان گاه  ،يكيانكم
 در محـل    ي طـول  يها  كجاد تر يا ،در اين تحقيق  .  كنندمي

رات يي ـ اعمال تغ  با نيگزي جا ياشت به عنوان روش   كخطوط  
ات ي ـاهش مصرف بذر و حذف عمل     ك به منظور ار  كفيدر رد 
  .شده است يبررس يكيانك مينكش سله

  
  ها مواد و روش

به منظور ايجاد تـرك هـاي طـولي در محـل خطـوط                
 50 بـه عمـق  )هـايي گـودي ( ها شيار ايجاد  دو روش  ،كاشت
ده ش ـاز خـاك پيـشنهاد        باريك اي لايه نو فشرد متر    ميلي
هـاي  بـا توجـه بـه محـدوديت    .  (Taki et al., 2006) است

 ن فـشرد   يعنـي  روش دوم  در   رطوبتي در مناطق خشك كه    
 در  شـيار ايجاد  اول يعني    روش   ،است نياز   آن به   لاية خاك 

منطقه  هايخاكدر  محل خطوط كاشت جهت ايجاد ترك       
 .شد  گرفتهكاربهاصفهان كاري پنبه
   ةدـــين ايست نخ،ي فشار مخروطيهااستفاده از چرخ   

  به .  اشت بودك در محل خطوط يجاد گوديمتصور جهت ا
   منــضم بــهفــه يار چهــار ردكــفيــ ردكيــن منظــور يهمــ
و  ،يكفشكن كباز اري، ش)تنظيم عمق (  فشار صاف  هايچرخ

هـاي ايـن    ت مـوزع  ك ـحر.  دش ـانتخـاب    يكيموزع پنومـات  
  شــود تــامين مــي آن چــرخ حامــل  از دوي يكــازدســتگاه 

متر كه بـين واحـدهاي      سانتي 60 دار به قطر  آجهاي  چرخ(
ر ي ـق زنج يامل از طر  حت چرخ   كحر.  )اندكاشت قرار گرفته  

 يدان واحـدها  ارگ بهر به جعبه دنده و از آنجا        يو چرخ زنج  
، نمـايي از    1شـكل   . رسـد   يت به مـوزع م ـ    يارنده و در نها   ك

  .دهدكار استفاده شده را نشان ميرديف
 يهـا   برداري از چـرخ   با لايه  ،يهاي فشار مخروط   چرخ

قطـر  .  )2شكل  ( ساخته شد موجود در بازار      توپر يكيلاست
 هـاي فـشار ماشـين     چـرخ  قطر  مخروطي با  يها  ثر چرخ ؤم

قابليت تنظيم عمق كاشـت در       يكسان در نظر گرفته شد تا     
 75هاي مخروطـي     راس چرخ  ةيزاو.  هم نخورد  به كاررديف
در  (Taki & Godwin, 2006) تاكي و گـادوين .  بوددرجه 

يــاي راس  زوا،روش ايجــاد تــرك بــا شــيارهاي كــم عمــق
 ـدادو گـزارش    كردند  مختلف را آزمايش      كـه شـيارهاي     دن

 درجه منجر به ظهور ترك      150 راس تا    ةيزاوايجاد شده با    
  .دشومي

در ) Aماشين  ( فشار مخروطي     كار مجهز به چرخ   رديف
در محـل   ) وديگ ـ( ايجاد شيار    : از نظر   و خاكي با بستر نرم   

 منطبق بر   ةهاي ظاهر شد    خطوط كاشت، درصد طول ترك    
دن بذر پنبه مورد آزمون     ش و اثر آن بر سبز       ،خطوط كاشت 

  .گرفت اي قرار مزرعه
  
  

...هاي طولي در محل خطوط كاشت با تغييرات در يـك          ايجاد ترك 
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  شيار استفاده شده در آزماك في از رديي نما-1 لكش

  
 

  
     )ب(                                                                                    )الف(                        

  يمخروط تةتغيير يافچرخ فشار )  ب،اوليه دار آج چرخ فشار صاف)الف -2لكش
  

دار در  برگـردان  ورزي اوليه بـا گـاوآهن        عمليات خاك   
ورزي ثانويـه بـا    و خـاك )  خشكةبر پاي(  درصد 12رطوبت  

سـيلتي و    رسي  بافت خاك مزرعه، لوم   .  گرفتاتر انجام روتيو
 0-5متـر در عمـق    سانتي2/1 ها ميانگين قطر وزني كلوخه  

متر ايجاد و    3×20سه كرت به ابعاد   .  متري خاك بود  سانتي
.  تـسطيح شـد   ها با لولر جهت آبياري يكنواخت         داخل كرت 
متـر بـا فواصـل       20رديف بذر پنبه به طول     4 ،در هر كرت  

ــ ــستر مــسطح ســانتي 60 فردي ــر روي ب ــب ( مت روش غال
 روي خطـوط    هاعمـق و فواصـل بـذر      .  د ش ـ كشت) منطقه

.  شــد متــر در نظــر گرفتــه ســانتي 7و  4ترتيــببــهكاشــت 
 ـ    گيري چرخ كار به هـاي  جـاي چـرخ   ههاي فشار مخروطـي ب

بـا  ( متر   ميلي 50 شيارهايي به عمق   ،صاف در ماشين كاشت   
ر محل خطوط كاشـت     د) تنظيم طول بازوي وسط تراكتور    

  كـه سـرعت بـالاي آبيـاري         از آنجـا  .  )3شـكل (ايجاد كرد   
 شـدن   نـشين  توانست باعث شستشوي ذرات خاك و تـه      مي

هـا  جويچـه ها و در نهايت تغيير شـكل         در كف جويچه   هاآن
هـايي عرضـي بـه         ورودي هر كـرت جويچـه      نة، در دها  شود

 ـ  ةمثابه حوضچ  د تـا    ش ـ  مـرزكش بـشقابي ايجـاد      ا آرامش ب
ت آب آبياري قبل از حركت بـه داخـل كـرت كـاهش              سرع
 وضـعيت ظهـور تـرك و        ،بعـد از آبيـاري    .  )4شـكل   ( يابد

تعيين .  شدها در دو خط مياني كاشت مطالعه          استقرار بوته 
نـسبت  ( هاي ظاهر شـده روي خطـوط كاشـت          درصد ترك 
هاي منطبق بـر خطـوط كاشـت بـه كـل طـول              طول ترك 

هـاي طـولي بـا      تـرك  درصـد از     96نشانگر انطباق   ) كاشت
ــود  ــت ب ــوط كاش ــانزده.  خط ــاري اول پ ــس از آبي    ، روز پ

هاي استقرار يافته در    داد كه تعداد بوته    نشانها  گيرياندازه
 كاشته شده تجـاوز     هايدرصد بذر  30تكرارهاي مختلف از    

عمود برخطوط كاشت   ) پروفيل( است مطالعه نيمرخ   نكرده
 خطـوط كاشـت      از محور  از بذرها مشخص كرد كه بسياري     

  .  انـد شـده به طرف ديوارهاي كناري و به سمت بالا منحرف   
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 ـ   شكل    اگرچـه   ،هـاي فـشار مخروطـي      چـرخ  ادهي خـاك ب
 ايجاد كـرد  در محل خطوط كاشت     را  هاي مورد نظر    گودي

 كـشت    پنبه  بذر جايي خاكي شد كه در آن     جابهولي سبب   
 به سـمت كنـار و بـالاي خطـوط           جايي بذر جابه.  شده بود 
امكان حركت گياهچه   ) هاي طولي ايجاد شده     ترك( كاشت

  از .  سـاخت   هـا و خـروج آن را فـراهم نمـي            به سمت تـرك   
بـازكن   ساز قبل از شيار   ، استفاده از يك عامل جويچه     رواين

دهي اوليه خاك باشد مـورد بررسـي قـرار          كه قادر به شكل   
هاي فشار مخروطـي     چرخ ،در اين حالت  .  )5شكل  ( گرفت

دهـي  تثبيت شيارهاي ايجاد شـده و نـه شـكل         تنها وظيفه   
به منظـور ايجـاد شـيارهايي بـه         .  خاك را بر عهده داشتند    

ــداكثر  ــق ح ــانتي5 عم ــل     س ــري عام ــل قرارگي ــر مح مت
ــه  جويچــه ــسبت ب ــا شــياربازكنســاز ن    ماشــين كاشــت ب
  كار مجهز بـه عامـل     رديف.  دشاي تعيين     هاي مزرعه آزمون

  

در سه كرت   ) B اشينم( ساز و چرخ فشار مخروطي      جويچه
 متر بـا همـان مشخـصات خـاك و مـديريت             3×20به ابعاد 

اسـتفاده از   .  كاشت و آبياري مورد آزمون مجدد قرارگرفت      
هاي فشار مخروطي منجـر بـه       ساز و چرخ  اين عامل جويچه  

ظهـور  .  دش درجه   85  راس حدود  ةايجاد شيارهايي با زاوي   
  انگر انطبـاق  بعد از آبياري اول در اين حالـت نيـز نـش    ترك
 هـاي طـولي بـود      درصد طول خطوط كاشـت بـا تـرك         96

شدن بذر پنبه در اين حالت نـشان         درصد سبز .  )6شكل  (
 درصد را   72دار اين شاخص تا     از افزايش چشمگير و معني    

 درصـد   95 اي در حدود    بوته فواصل بين .  )8شكل  ( داشت
شـكل  ( متـر بـود      سانتي 50 از طول خطوط كاشت كمتر از     

متر بـه عنـوان      سانتي 50 اي بيشتر از  فواصل بين بوته  .  )7
 درصـد  5  تنها در(Koochaki, 1994)  شدن سبز معيار بد

  .  د شطول خطوط كاشت مشاهده
  

  
  ي فشار مخروطيهابه چرخ جهزم اركفي رددر اشتكخطوط   محل ار دريش جاديا -3ل كش

  
  
  
  

... محل خطوط كاشت با تغييرات در يـك        هاي طولي در  ايجاد ترك 
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  ياري آرامش آب جهت آبيها چهي جو- 4ل كش

 
  

  
  اريجاد شياشت جهت اكن ي ماشبازكن شيارساز قبل از  چهي استفاده از عامل جو-5ل كش

  
  

  
  اشتك درصد طول خطوط 96 در كجاد تري ا-6ل كش
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   ورزنهة در منطق B در تيمارجاد شدهي اي طوليها كها از تر اهچهيشدن گ سبز -7 كلش

  
ــور بررســي   ــه منظ ــاد  ب ــتفاده از روش ايج ــان اس   امك

شـده  كار اصلاح  رديف ،كشاورزاندر شرايط     طولي هاي ترك
ورزي و آبيـاري مرسـوم منطقـه بـا روش           در شرايط خـاك   

بـه همـين منظـور دو قطعـه         .  كشت دستپاش مقايسه شد   
ك ي ـخورت اصفهان هـر        ورزنه و مورچه   ةزمين در دو منطق   

سـازي     مترمربع انتخاب و عمليات آمـاده      2000 به مساحت 
و )  تردد ديـسك   2+دار    ا گاوآهن برگردان  شخم ب ( بستر بذر 
.  اجرا شد تحت مديريت و امكانات كشاورز      ) غرقابي( آبياري

 0-5  در عمــق1هــا ميــانگين قطــر متوســط وزنــي كلوخــه
 ترتيـب بـه خورت     ورزنه و مورچه   ةمتري در دو منطق     سانتي

هماننـد  و  كـار   كاشت با رديف  .  متر بود  سانتي 95/1 و   1/2
در (اجــرا شــد روي بــستر مــسطح  ،روش مرســوم منطقــه

 شور بـودن آب و خـاك و در منطقـه          دليلمنطقه ورزنه به    
 شـدت بـالاي تبخيـر، كـشت اكثـر           دليـل خورت به     مورچه

خطـوط  ة  فاصل).  استمحصولات زراعي روي زمين مسطح      
 8 و   ،5،  60 ترتيـب بـه  بـذرها كشت، عمق كاشت، و فاصلة      

د اسـتفاده در     مـور  ة بذر پنب ـ  . شد متر در نظر گرفته     سانتي
زدايي شـده      كرك )دستپاش و ماشيني  (كاشت  هر دو روش    

   ماشــيني مقــدار بــذر در روش دســتپاش و.  دبــوانتخــاب 
.  تار بود كلوگرم در ه  يك 25و  ) زان مرسوم يم( 250 ترتيببه

 10حـدود   مرسوم كشاورزان    در روش    يكيانك م ينكش  سله
تـور  ك و ترا  دندانـه ميخـي    هـرس    ا اول، ب  ياريروز بعد از آب   

شكني صورت   سله ، در كاشت با ماشين    ولي جرا شد  ا كسب
شـدن   اشت در سـبز   ك دو روش    ةسيبه منظور مقا  .  نگرفت

 ،شده  سبز يها   تعداد بوته   تعداد بذر كاشته شده،    بذر پنبه، 
 در ده از آبيـاري اول     يك مـاه بعـد      شدن سبز دبشاخص   و

 يهـا   مراقبـت .  دش ـن  يـي  هـر روش تع    يبرا قسمت مزرعه 
 روز بعـد از     40( دوم   ياري ـشـامل آب  هر دو روش     رد يعازر
    روز پـــس آبيـــاري 5(  كـــردن تنـــك،) اولياريـــآب

يكـسان اجـرا     در هـر دو روش       ي سمپاش  و ،يوددهك ،)دوم
  .شد

اشت ك( نياشت با ماش  ك در روش    شدن سبز درصد بد   
 ـ     نـسبت  از) يخط  50 بـالاتر از   يا  ن بوتـه  ي جمـع فواصـل ب
.  د ش ـ حاسـبه م  كـل   به طول   روي خطوط كاشت   متريسانت

  از روش هـيج     شدن سبز  بد ةبراي محاسب مرسوم،  در روش   
(Heege, 1993) ز هر بوته ك مرازدر اين روش .  د شاستفاد

 همـسايه آن روي     ،تـرين بوتـه    نزديك  كه  رسم شد  يا  رهيدا
ره بـه عنـوان     ي ـ شـعاع هـر دا     ايره واقع است و   دمحيط اين   

حساب اور آن به  ن بوته مج  يتر كيفاصله بوته موردنظر تا نزد    
ه شـعاع آن بـالاتر از       ك ييها  رهيمجموع مساحت دا  .  ديآمي
 زان بـد  ي ـ شـده م   يريگ  متر بود به مساحت اندازه    ي سانت 50
ايـن  .  ردك مشخص  ) مرسوم( ي در روش پخش    شدن را  سبز

.  دش ـتعيـين     متـر  4  در عرض هر كرت و به طـول        شاخص
در شده  سبز   يها   شمارش بوته  بامحصول  شدن  درصد سبز   

...هاي طولي در محل خطوط كاشت با تغييرات در يـك          ايجاد ترك 

1- Mean Weight Diameter (MWD) 
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ه محاسـبه   ي ـ ناح هميناشته شده در    ك تعداد بذر    مقايسه با 
  .دش

براي دو روش كاشـت     محصول  شدن  هاي سبز   شاخص  
مرسوم و كاشـت بـا روش ايجـاد تـرك در محـل خطـوط                

اسـتيودنت   t از طريق آزمـون   ) B كاشت با ماشين  (كاشت  
  .دندشمقايسه با هم 

  
  سود هزينه و
اوليـه و   ورزي  سازي بستر بذر شامل خـاك     ات آماده يعمل

اشت مرسوم و كاشـت     ك در روش    يزراعهاي  ثانويه و مديريت  
 )كاشت با ماشين( ايجاد ترك در محل خطوط كاشت    روش  با  

در بـذر   فقط  ش  ي آزما يمارهايتفاوت ت   و از اين رو    بوديكسان  
 بودكردن   كارگر در تنك   ة و هزين  ،ينكش  ات سله ي، عمل يمصرف

 بر اساس قيمت محلـي      براي هر روش كاشت    هااين هزينه كه  
 .شدندمقايسه از لحاظ اقتصادي و تعيين 

  
  ج و بحثينتا

در دو در محــل خطــوط كاشــت  گيــري گــوديانــدازه  
ط س ـطـور متو  به(از نظر عمق     خورت  منطقه ورزنه و مورچه   

.  نـشان از كـارايي مطلـوب ماشـين داشـت          ) متـر  ميلي 50
  شخم بـا گـاوآهن     (مرسوم  در شرايط     بستر بذر  يساز  آماده

 هرچند نسبت   )ديسك +  درصد 5/5 دار در رطوبت  برگردان
شـخم بـا گـاوآهن       +آبيـاري    (يستگاهي ـا ةبه شرايط بهين  

 )روروتيوات ـ + درصـد  5/12 دار در رطوبت مناسـب    برگردان
 ـ )1جـدول ( تـر بـه وجـود آورد      هايي بـزرگ  كلوخه  در  ي ول
 متـر  ميلي 50 به عمق  ييارهايجاد ش ين جهت ا  ي ماش كارايي
 شـياربازكن سـاز قبـل از        چـه يجو.  ردك ـن جادي ا يتيودمحد
 يهـا   ي گـود  هـا بـرد و    هنارك به    را ها  لوخهك ،اشتكن  يماش

  .  مورد نظر را ايجاد كرد
 85 ها بر القعر گودي   هاي طولي ايجاد شده بر خط       ترك

 70  ورزنـه و حـدود     ةدرصد طول خطوط كاشت در منطق ـ     
 .)1 جـدول (د  منطبـق بـو   خـورت      مورچـه  ةدرصد در منطق  

 بلافاصــله بعــد از ،ظهــور تــرك در محــل خطــوط كاشــت
 مورد آزمايش آغـاز     ةفرونشستن آب آبياري در هر دو منطق      

ها تا يـك هفتـه بعـد از           گسترش عرض و عمق ترك     د و ش
جـاد  يت ا ي ـبودن درصـد موفق      متفاوت.  آبياري ادامه داشت  

 مرسوم كـشاورزان  ط  ياشت در شرا  ك در محل خطوط     كتر
) درصـد 96( ايـستگاهي  ةن ـيط به يبا شرا ) درصد 70 و 85(

هموار .  ن بود يح زم يتسطوضعيت   و   ياري از سرعت آب   يناش
ت ك ـسـبب حر   هـا كـرت  بعـضي از     عـرض  ن در ينبودن زم 

شـيارها   تخريب در نتيجه     و  بالا با سرعت نسبتاً  ضي آب   عر
 ياري ـ آب يبـالا سرعت   ،علاوه بر اين  .  دش از نقاط    يدر بعض 

ف ك در   ها را ن شدن آن  ينش   و ته  ك خا ت ذرات ك حر تواندمي
 از نقـاط    يدر بعـض  اين امر   .  باشد هبه دنبال داشت  ها    يگود

در و  شـود   مـي  تغييـر شـكل شـيارها     سبب   اشتكخطوط  
شيار را به محلـي غيـر از خـط           القعرخط  نقاط ديگر  برخي

 در محـل    لزومـاً  ك تر ،ن نقاط يدر ا .  كندكاشت منتقل مي  
 Taki et) ارانك و هميكتا.  دشونميجاد ياخطوط كاشت 

al., 2006)  ه ك ـ كننـد مـي اشـاره   خود هايگزارشدر  نيز
ا ي ـ يبردگ ـ  جـاد شـده در اثـر آب       ي ا يها  يل گود كر ش ييتغ
به ميزاني ها   ين شدن ذرات شستشو شده درون گود      ينش  ته
 كد عامل انحراف تريمتر نماك يها را از حد  ي تقعر گود  كه

  .استار يالقعر شاز خط
 ياريآبايجاد بستر نرم،    ن،  يح زم يتسطنظير   هايياقدام
 آرامـش در عـرض هـر       يهـا   چـه يجاد جو ي و ا  ،مكبا سرعت   

 بودنـد  عـواملي ايـستگاهي    هايآزمايش در) 4شكل  ( رتك
   ) درصـد 96( هـا ك تر شرايط مساعدتري را براي هدايت  هك
  و 85در مقايسه با شرايط مرسوم يعنـي         ،اشتك خطوط   بر

گيـري  نتايج انـدازه .  )1 جدول( نداهتفراهم ساخ   درصد 70
هاي  تكنيك ايجاد تركروش مرسوم و   در  شدن  صد سبز   در

 درصد  20 و 25  ميزان محصول به شدن  سبز   نشان از  طولي
ار ك ـفي ـاشت با رد  كدرصد در    50 و   62در روش پخشي و     

 كي ـنكت.  )9 شـكل ( بود خورتورزنه و مورچه    در ترتيببه
بدون انجـام   اشت  كخطوط   در محل    ي طول يها  كجاد تر يا
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شكني باعث افـزايش درصـد سـبز بـه ميـزان            عمليات سله 
ــه روش مرســوم در شــرايط  36متوســط   درصــد نــسبت ب

  ).9شكل (كشاورزان در هر منطقه مورد آزمايش شد 
 ورزنـه و    ة منطق ـ تراكم بوته در   ،شدن با اين درصد سبز   

  عـدد  12  و 15 ترتيببه B خورت در كاشت با ماشين    مورچه
 كـافي بـراي دسـتيابي بـه عملكـرد           يتعـداد متر مربع و    در  

 اشاره شده .  )1 جدول( كردن بود مطلوب بدون نياز به تنك      
اهش ك ـا  ي ـش  يق افـزا  ي ـاه پنبه قادر اسـت از طر      يه گ كاست  
 ـ       گل يها  شاخه م كع از تـرا   ي وس ـ اي دامنـه  ادهنده، خـود را ب

 15  تـا  5/2هاي  مك ترا بدين معني كه در    تطابق دهد    ياهيگ
 ـگونه رابطه معني    چيه در مترمربع، ه   ايگ رد و ك ـن عمليداري ب

.  (Koochaki, 1994)  وجــود نداشــته اســتياهيــم گكتــرا
بـراي دو  تعداد بوته در واحد سطح در روش كاشت دستپاش       

جـدول  (  بـود  48 و   60ترتيببهخورت و ورزنه     مورچه منطقه
عـلاوه بـر    .  سـازد  عمليات تنك را ضروري مي      نياز به  كه) 1
 در ايـن دو روش در       شدن سبز  شاخص درصد بد   ة مطالع ،آن

 هـاي اسـتقرار  تـر بوتـه   دهنده توزيع يكنواخت   نشان 1جدول  
بررسـي  .  اسـت تكنيك ايجاد تـرك     يافته در روش كاشت با      

 منطقه   در هر دو    شدن سبز دهد كه بد  اين شاخص نشان مي   
قابل توجهي در روش دستپاش افـزايش       دار و   معنيبه ميزان   

  .  است يافته
 در روش كاشت بـا      اشتك در محل خطوط     كجاد تر يا

  اهش مصرف بذر تـا     كبه  شدن،   با بهبود درصد سبز   ماشين  
 و  يكيانك ـ م ينكش ـ  ات سـله  ي و حذف عمل   درصد 90ميزان  

  تر  حـتر و مسط  نرمي بستريساز آماده.  دشر ــك منجــتن
  آمـد دستبهتواند مانند آنچه در شرايط آزمايشي بهينه      يم
  رــحتي به كاهش بيشت)  درصد72 شدن به ميزان زــبس(
  
  
  
  
  

  .  مصرف بذر بينجامد
 ة در منطقـــشـــدن ســـبز پـــايين بـــودن درصـــد  

نـسبت بـه    ) شـني سـيلتي ( ورت با بافت سـبك    خ  مورچه
توان بـه دو عامـل مربـوط     را مي )1 جدول(  ورزنه ةمنطق

 منطبـق بـر     يهـا   كتر بودن درصد تر     نييپايكي   ،دانست
تـر بـودن خـاك و       ه آن هم در اثر سبك     اشت ك كخطوط  

ســت و ديگــري هاخاصــيت انقباضــي كمتــر ايــن خــاك
 كمتـر  ةفاصل.   بين آبياري اول و دوم     ة فاصل بودنطولاني

خـــورت  مورچـــهةبـــين آبيـــاري اول و دوم در منطقـــ
شـدن در روش كاشـت بـا         توانـست بـه بهبـود سـبز         مي

ل  بين  آبيـاري او اصلةبودن فطولاني.  ماشين كمك كند 
كه به علت محـدوديت منـابع آب        )  روز 40حدود  (و دوم   

در حفظ رطوبت خـاك     يابد،   ضرورت مي يا شور بودن آن     
ــا تخريــب لولــه وســيله ههــاي مــويين بــروش مرســوم ب

اين .  گرددشكني و كاهش تبخير سطحي ممكن مي       سله
در حالي است كه در تكنيك جديـد بـا حـذف عمليـات              

بيـاري منجـر بـه عـدم        بـودن دور آ   طـولاني  ،شـكني  سله
ــي ــي  دسترس ــافي م ــت ك ــه رطوب ــه ب ــو گياهچ  در . دش
خـــورت اي در منطقـــه مورچـــههـــاي مزرعـــه بررســـي
ها قبل از سبز شـدن در زيـر         شدن بعضي از جوانه    خشك

بودن درصـد سـبز در     پايين،بنابراين  .دشترك مشاهده  
بـودن ظرفيـت     توان با توجه بـه پـايين      اين منطقه را مي   
يــن بافــت خــاك بــه طــولاني بــودن دور آب نگهــداري ا
شدن بيش از حد خاك در اثر نوع بافـت          آبياري و خشك  
  رســي هــاي لــومايــن امــر در خــاك.  داد خــاك نــسبت

ثير منفـي   أ ورزنه با ظرفيت آب نگهداري بيشتر ت ـ       ةمنطق
زده بـا دور آبيـاري مـشابه         جوانـه  هايشدن بـذر  ر سبز   ب

  .نگذاشت
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  گيري تحت مديريت كاشت با روش ايجاد ترك در محل خطوط كاشت و روش مرسوم در شرايط گوناگون ورد اندازههاي م  ميانگين شاخص-1جدول 

  گيري هاي مورد اندازه شاخص

  شرايط آزمايش
 بافت خاك

  هاقطر متوسط وزني كلوخه
   0-5 عمق

 )متر سانتي(

  بذر مصرفي
 در كيلوگرم(

 )هكتار

هاي منطبق درصد ترك
 بر خطوط كاشت

 بوته در متر تعداد
 مربع

 شدن سبز بد

 )درصد(

 a7  42b 96 25 2/1 سيلتي لومرسي  A ماشين -بهينه

 b17 96 25 2/1 سيلتي رسي لوم  B ماشين -بهينه
5a 

 a15 a10 85 25 1/2 سيلتي رسي   در منطقه ورزنهB ماشين -زارع

 b60 b 20 - 250 1/2 سيلتي رسي   روش مرسوم در منطقه ورزنه-زارع

 در  منطقه B ماشين -زارع
  خورت مورچه

 a12 24a 70 25 95/1 شني سيلتي

 روش مرسوم در منطقه -زارع
  خورت مورچه

 b46 38b - 250 95/1 شني سيلتي

  .دار ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك از نظر آزموندر هر دو رديف متوالي ميانگين
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   نهايي محصولشدن  سبز در شرايط بهينه بر درصدB و Aثير ماشين كاشت در حالت أت -8 شكل

  
  

  

  
   و روش مرسوم Bدر حالت نهايي شدن  ميانگين درصد سبز ةمقايس -9شكل 

  خورت و ورزنه مورچهةدر منطقكشاورز در شرايط 
  
  

  دنه و سويل هزيتحل
، نــسبت بــه روش ماشــيني، در هــر مــار مرســوميدر ت

   :شودهايي به شرح زير اضافه ميهكتار هزينه
 معــادل تــارك هردبيــشتر بــذر لــوگرم يك 225مقــدار 
، پانـصد   )الي ر 5500از قرار هر كيلو بذر      ( ريال   1237500

 هـزار   36 و ، مكـانيكي  ينكش ـ  ات سله يعملهزار ريال براي    

كــارگر  هــر (كــردن تنــك ســه كــارگر بــراية هزينــاليــر
 210  معـادل  مجموع اين مقـادير تقريبـاً     .  )الير 120000

  سـبز  ةتـا مرحل ـ  تار  ك ه كي يبه ازا جويي  صرفهتومان   هزار
اشـت  كن  ي ماش رر د يي تغ ياز برا ي مورد ن  ةنيهز.  استشدن  

 بـا ) ي و چـرخ فـشار مخروط ـ      ساز  چهيجواستفاده از عامل    (
 و  ياز بـه جـو    ي ـن و عـدم     ارك ـفيبودن رد    يتوجه به عموم  
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اشـت  ك.  اسـت سان  ك ـياشـت دسـتپاش     ك ةني با هز  ،پشته
 در محل خطوط    كجاد تر ي ا روش پنبه با استفاده از      يفيرد
 ةبوت ـد  ي ـبيـشتر و تول   شـدن    درصد سبز توجه به    اشت با ك

رد كمار شاهد، عمل  يمتر نسبت به ت   ك شدن سبز ، و بد  كافي
 نـد ك يجاب م يمار شاهد ا  ينسبت به ت  را  يا بيشتري    سانكي
.  ) تن در هكتار بود5/3عملكرد وش در هر دو روش حدود        (
ن بـا   ياشـت بـا ماش ـ    ك حاصـل از     ي سـود اقتـصاد    ،نيبراناب

 در محـل خطـوط      ي طـول  يهـا   كجاد تر ياروش  استفاده از   
 يتـار بـرا   ك ه كي ـ يبـه ازا  ريال   2100000اشت حدود   ك
 اسـتفاده   ،علاوه بر آن  .  دبو خواهد    در شرايط فعلي   شاورزك

سمپاشـي  اتور محصولات رديفـي بـراي وجـين و          از كولتيو 
 امكــان هـا و تراكتـوري جهـت مبــارزه بـا آفـات و بيمــاري    

كه تنها با ايجـاد     كاشت ماشيني   روش  در  برداشت مكانيزه   
انـداز   چـشم  اسـت پذير  ترك در محل خطوط كاشت امكان     

  .  تر خواهد كردرا روشنهاي توليد  هزينه بيشتركاهش

  گيرينتيجه
  با استفاده از   و  كار  غييراتي اندك در رديف   با اعمال ت  

   اشـت ك در محـل خطـوط       ي طـول  يهـا   كجاد تر ياروش  
  در ) درصد 62حدود  (  شدن سبزبالاي  توان به درصد    مي

 در  درصــد72 وكــشاورز بــه روش شــرايط تهيــه بــستر 
 بـا مـصرف   اين تكنيـك     در.  ست يافت دشرايط مطلوب   

در واحـد    نيـاز     مورد ةبوت برابر   2 حداكثر   كهبذر  مقداري  
 و   كـردن  توان بدون نياز به تنـك     ميسطح را تامين كند     

 ،هـا تر بوته  به تراكم مطلوب و توزيع يكنواخت      ،يا واكاري 
 يسـود اقتـصاد   .   دست يافت  ،روش مرسوم در مقايسه با    

 ـاشـت   كحاصل از     ـن  يماش ـ ايـن    اب  90اهش  ك ـ ه علـت  ب
ــذر درصــدي  ــصرف ب ــحــذف عملو م ــلهي ــ ات س  ينكش

 به  ريال 2100000حدود   ،دستيكردن  مكانيكي و تنك    
شاورز در شـرايط فعلـي خواهـد        ك ـ يتار برا ك ه كي يازا
  .بود
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Creation of Longitudinal Cracks in Planting Rows to Enhance Seedling 
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Stand establishment in crusting soil is one of the main concerns in the production of crops with delicate 

seedlings such as cotton, onions and rape seed. Crust breaking, maintaining soil moisture and adding 

chemical and organic amendments to soil are different methods to weaken soil strength and allow the 

shoots to emerge. These methods are not always successful because they depend on factors such as the skill 

and timing required for crust breaking, shortage of water in arid regions and slow increase of soil organic 

content. The development of natural desiccation cracks along the planting lines is a new technique that can 

create a route by which seedlings can emerge. In this study, a pneumatic row crop planter was modified to 

provide physical conditions conducive to the development of longitudinal cracks along planting lines. The 

modifications included a v-shaped pre-opener attached to the front of the main opener and a conical wheel 

that replaced the original flat wheel of the machine, causing machine to leave a shallow furrow on the 

planting lines. This allowed the formation of longitudinal cracks over 96% of the planting line, which 

brought about an emergence rate of 72% for cotton seedlings in well-prepared soil. This technique in row 

planting was then compared the emergence of cotton seedlings using the conventional method (seed 

broadcasting and crust breaking) on large plots in the Isfahan region. Results revealed that, by using 1/10 

the seed used currently in the broadcasting method, a desirable stand establishment can be achieved without 

crust breaking or further thinning. This results in a more uniform stand distribution and 2,100,000 rials per 

hectare saving for growers in planting stage alone. 
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