
����

� �

��������	��
��
����
���
�������
�����������������������
���������
���� ������ �
��

���������	
��
��
��

��

�������������	
���
����������������������������������������
������������������ !	�"�#��$�%&�'��()���*+����,���������",-)��.���������������"�,-)� !	�"�#� �

���/� !	�"#��$�%&�'��()���*+����,01��0234567348!9:�� �.66747;<=�<>43?@���� ��A�.������������	
����
����

��

��B��)�CD�	�
�E	����.6<FGF47H-	���E	����I�.3>F6F42��
��

!"#�$� �

��������	
���
�������������������

������������������������ �!���"�	�
��#�������$%�	!&����	�'&�(�	)*+�'����!
��,�	!����	���!&��,����-�.&/��� �

0�������1�������2���3�(�&�������4�&��056�"��������#�&(�����
�7�
�
��
���
����0���

�5��������������������������8&9�

��������/:��
�;
�#��"���1

����
���
�<���=�
���!
&*��>�����?�@�'������)��'�����A�B���1�
���
�0���
�7�
�&*9�
��&CD����������
�9�0(
&��.������E&F�=�


������G
���H�
&���
��
��&�+���I�9JF
����0����(����
�KA�����?�
�&���
�LM�
���
�!����?�*'���?�@�'�N@G��
&��O�P��A�5��I�6��

��)�
2:
�
���������>%�0*'���0@�'�I�Q��8�>
2���>���(
��4
�G���������#�&(�
��>%��

�5������8&9�O��A���
��

�����������
�;
��#�

���/:����
&6
��1���R4
����
�KA��=����
���
���S�&9�?/�����&�:������$����
��
��'��P����

�5���?����4����S
&����TJ��'�O�4

�

�����A�B��=��24�
��3�
�������1���
���
�R4
����=�
��"�?U"�V���
�*�"�&�C��A����0���8�����W
�4�3��U�����0��@9����	?��
�&���
���Q������74�)'

��X�
�*�"�����A�:&X�

&4��5�%��������&C
������#�&(����3����
��
��74���10+����%�O�4

��7Q6�
��LY(�������)���ZAX�������������[�

����I����
&��O&X���'�\��	[\	�����]\����������
����
���\�6
��^�0���(�����������

�5������#�&(�
���
&X��1�����7Q6�>�
��

&4��
��74���
����

���#�&(	��>����A�������&�_�����

����	&"3JU�
����6��
��&�`M������������
�;�&�#��
�L�M���?��
�����
��*�"�&���&��a�?�@�'���

�#�&(������	b�:����&�_���&��!�J9���>
2�����������0X��c%�	>���)��'��
�*��	�����!�����d
�������!�
��
�Rc�(����������&�X��1����
&�6
��
&�

��������������0:��/"�TJ��'�E&F�ec�4�
����
��'�:�E&F��
�)����%�����B������
&����

&�"�^������������!��@��(
�=��
��>���%��
�=���������1��f�����

������
�#�S�&9�?/��R4
��'��
��>�+���������

���&�:�R4
����?7B���&�5��0���
�7�
�g��1�=�
&���A�	��������������#�&�(�
���

��5����
&���

�8&9���
��

�����������e(�A���/:��
�;
�#����&"?(
��1�����'�!���!�
��>�+��=�Ah*��������X����=�#�"�������=��Ah*����iY'���
�3&�A'�
��

�������&"P����d
��N@G�������

��������8&9����4���Rc�(�����&��(��
�&"&CD��
��B��j�
����0��@9�8����?(
��1��F�,��Ak&�����(
��
����
��

�W
�4�
��������7"
�
��2���?�
�&���
�LM�)'^�����

&4�?�*�
�O���0��&�X��1�7Q6��������������0�&X���'���c���������i�Y'�����&�*'�
��B��0X��c%�

�=��
`X�04������!�����
��&"P����d
����Rc�(����	��������>�&'�
�7�
��
&�����e(�A��
���
����A�B��&"	�����Ak&�������>���)���'��d
���!�����
�

�7Q6�������������
�&�+���0�&X���'�[?(
�0�&X���'���1��'�&��������&�CV"�0���
�7�
�>����I��^�I�@d� ��&�_���-���

����
�F��������'

�

�5���>����)�
2:

�7�
�
��!�����?�*'���?�@�'�>%0��)��'������1��
��

!%���
"#&��
��� �

��������	
����
�����
��������	�������

��
�
�����

� �

'�"(�� �

����������������	�	
���
����������������������������������������

����������� ���!�� �����"�#����������"��$�"������%$������&�#��'����

������#�(�������������)����*�+,�-�.��/���$��+�����0�#�����1�

�23��(��4�������������������5����6���������7�8�9�8���:;:����	<�

����%$��=������><������1�#��?@:��A��������B�>��9�3����(����61���

(���C
������������%$����"���))�����1�6����1��B������C��������*� �

��������������D����(���1���%$������E%$�����$�����3�#����F$�

������������	
��
������������������������������������ �!��"��#$%&�!� �

� �������������������������������������������������������

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



��l�

���������%$����<��
����
�������-G����H�����7�
�2EI�����	��

��������������H�#���������ACI���"���������,��������#�+��>$�����*����

�����J��9�-.����
$�2��
�������B�K���2�G��������������B�C��#

�����<�����D�����������B$�����F$����C
�������������������#�����


�����$����2�����+,�-.��)$������! �������.$�#�����L��2��������

9�-.�������F�I�!�M8���������N$�#��C8�����BG�-������<��#�

������2�������������#��F �OA�P����<��C�1��D���Q�����<����6�������

����
������������
����3����R���1����#�B��E)1��������������ST1��B��	

�������������#�B�C��+�����7����AN1�#�B$����F$��+���9�U�V��	G����

�������������������F$��B�U�9�-�.��BK����D�������&����������I�1����

�������#	G��&������������#���%$�����-� �L�7�
�W�����-G����H����

��X�U�6�����*�(��������*�Y��<��������*�����I�����B1�N�N.1�

���2��3��+����F
�Z����C
�����S[����������
������
�����B<���"*

��F$����)�E��#�B$������������#�2��K���\�K8���������,�����������

��������������#�+�	��EM1�������I�1�����������F$��+���BU�(����2�C�

��������$�����3�#���
���������I���+�$�>���������������N])�����<

������������3�V��	�G����M��$����#�+����7�V<����D����������3�B�U

���V����*�������%
<#^'����_"��<�������������S[��������
�����

�����%$��2�C��#�2�K���\K8������������2�FS�#�B3��������$����3�

(�����������E$*����B�����-�P��X�������$�B����Z��

��������	�
��

���B1#���K���������N�������NN.�2����U��#������������������

���%$������E%$�����0�1�(�������������W�I����K�0���������)$�����$�

B�$�3�����"���#����BF��$�2���U�`��a�b;cbd����0�����������

��%$��! ��#������E%$��������������� ��!""������������

?�B�$�3�WI������"#����bdced�0����'�! ��������2����

�#��$��� ��� ��� 
�� !""�����������:���B�$���3�W��I������"� �

�������1��3�#�f$��������� ���������`�%���� � ��� ��
�!""����#

�������gcd��B�$���3�W��I��������"�9�>��3���!�� ��������� �

���� ���������!""&���D.1���BN�N�6�J����hP
��������

�������������E%$��������<����!�� ������<��������i��W��I��� �

B�$�3�����"���������������N����:;����B�$��3�W�I���������"����	���� �

��F8�&	���������<������������B���V<����+����������B���$�������<�� �

����#�fK)1�2
�3�V<������6���'������*������6A��1�������1��2�3��

�'���������� !""����D��3#���������6���)J��������'���	����

���%$��! �������������<������K0��;@g�#���:��B�$�3�WI�������"#�

�BF���$�2����U�bdcej���0������$����B��3��������M��$�#�

���������������)�G�"�;@g��B�$�3�WI�������"��V<���6���C�

���0�8B�����������(����2�K�������������%��������#�����2F�$��<

6���'�����123���D���V<�����	������+#�K1���������������������'��

����I���#��#��K0�6����$�3�WB�����"���������k��$��4�������������:�

�B�$�3�WI�������"Q
���������I�1���� ��������<��.�����

����`�()�����*���+*����������!""!D��

�����
$��������C�����<L�e?d`�g?lg�a��#:eij`�g?ll�a

�3[�W�����������B��)0�+�N�N.1�#�����$��3���������E%$�������

����%$��2����U��#�������6�����E��R���1�1������;@gcd��W��I��� �

�$�3B�����"��#b;cbd����0���������2�3��(������������D���Y��U���

�%�����B����
$�+�N�N.1����6���
�������<���$�"�����m��� ���<

���A���)'������������I����K0�W�B�$�3��������������������� ����"

�)����<#�����������6�������)��6�����'�����������B����E)1������

�������������BG�������%$��2��K���\�K8�������+���B$,�U�B$����F$�

2��$��,���������������
��!""-�D��

�����

����������+#�K���B$����F$��2�A�� ����B��8����_"�+�N�N.1�

���OA�P���� ��������B)���6����23��B�����������������%$����� ������

B����1����������+�����B$,�U�������������F$���1��D�������������Q��

������B1�N�N.1�����1WC<��! ��(���B�3����2.1���%$���������

�������(����h�P
1�R3�)��������F$��$�����������9��)������!� ��

'�����(��

��



����

�����������������F$����C
�6���
����9�>�3���#��������� ���#�6���C�� �

�)�������������������� �� ��� �� !""����D�����3#������� �

�#���N��n��$��C�$������"�	��������������� ���6����1��#�BA����1�#�� �

o����8���#����BK���� ����� ���6����1��B��G�����������3��#�� �

(�����$���()�����*���+*����������!""!���D��*�������>�

��������������f$�������B$��EI�����I�!� ��#��6����������$����I���

����������������1��3�����2F��$����&	����#�B"��3�'������1,����0��

B����
$��<���%���� ������
��!""����D��


���
�����
��
����� �

����������9�F ���� �#�p�A]��2�C��#�2�K���\K8������+��

�����������+#��K����������F$������������I�1����OA�P���� ���2�3�D��

���������m�� �#���"�"��#���V��������0��G����9#�������<gd���1�

gi�������C1�����#��L�#���������3�������$����3������%$��������F$��

�2�3��(�����0�1�(����.��)������/� ���00�� !"1-���D���

�������3#���������������%$��������� ��������������g��W�����I��� �

B�$�3�����"#�2��U���bdced��0������F�I�����������1�B��J���<

gl;���1�B<���"��#���:ddcgedB����������E%$��#������))��

�()�����*���+*����������!""!���D����K��C1��������F$����

9����)�����L������gdce����0������6�����������#?c:�

���0�����^����������1�����#�������!�� �;@j�2���NG��������(�����

�������E%$�(�������$�`�2���������3
����� ��
���!""!a��D

��������	�$���1�3�#�f$������� ���������:���B�$��3�WI���������"�#

����F�I�B'���<����6����1�����(��C<�6A�1�#4��������K<�(����1

�)��<�����E%$���� �`%���� ������
��!""�a��D������1�����

���������f'�����>3���! �gdc;����B<���P���N� ������������;d�

B�$���3�W��I��������"����3�����<��F$���#���`g5d�W��I���� �

B�$�3���"a����������������q#����<��������'�����(���C<��r?;c?d�

�0����������������$���������E%$�B��
�2�K������(����3�+��������

`��� ������
��!""&a��D��

���������

��������������������
�����%���B>�[������������E%$�2��A�� ������S

�����%$��2���������f'������J���U��������Y#��s�V���M)"�#��/�$�

���(�������823���D������������3������%����F�I�����F�I��<�����<

B��1#�����B>1�#�`����Q�BK�aR�1�1���������gdB�$�3����#�����

;B�$���3���������A��0�G�������`�'� �6����� !"7&a��D���������

�F�I��B�8���<�����F��#����>���#�NC����������������U����6������

�F�I�����)����M����A0�G��<���������0�1���%$����E������E%$������

�23��(��`� ������ !"1&a��D�F�I�!��B��J���<�tC
���

������<�������%$�������E$*��������������$��"����� ����,�Q��������E)1���� �

���R��3�)������%$�����N$�#����C8�#�������E%$�����������1���$�

()�����*��!""!���()�����*���+*����������!""!8��D

����3#�)<�������������!� �����%$�������E%$����23��(���&��	"��

���F�I����2���'�����<i�B��"�A���������2F�$�����F�I�����<�:�

B��"�A��������C����#�V<������������
$�(��2�3����D����)J�<

���F�I����B"��3�'����������������C��B��"��A���#����<��2�3��(�

`���������
��!""&a
���

��������������� ���

�����NN.������������m��� ����I#����B���$�u����
�#�+���������#�

Qv�����#�(�����#��������%$��w���#�x����(����&��	"�������$�������

����������(�����2��������������B"��3�'�#����C�����M���RF3�������

���E%$���%)<�������B��������������7�
�#�����������D�Q�v�����y�
���

(�E ���(��3�#����������������B"�����1�#�(���������W�����������%$��

�������B����$�����3���������E%$���%)<��������D����6�'�q��������I#

�$�"�������B��<��(���&��	"����A���)'����q�1�'�2��8�����$��

���#���y
���#����C����������B������%$��2����������f'���<����$���

`�.��)������'� ���00��!"1-D����

����hP
��23��(��m�� ������!E���<�!��$�"���6��1������<

����C���(�))���M���������)���<�2����������f'���<����B�����#� �

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



��m�

6������1�>�������E$*�������<��B������1B��������))�������������� �

����#����$��2�z3��������%�������$�I�#*�23����D��m��� �6������<

#��w����������������<(������#�����<�B����2��G������<��$����

�#�� ��
���� ��� ��
�� !""-��D����2�K<����V����V��������

���m�� ��$�"���A���)'����������
�����)
�����������B�U����%$������G

����! ����3�������F$�%�������������(�������I�#�B��3�)������$�4�

�*�r��)���m�� �6������B"���������<��.�(�����%���#�=���������<

���(����h�P
1��$����3��#����$���DWC<�6����2K<��$�"��m�� ��

���������I����K0�W�B�$�3�����"������������� ����)���<���������#

������6�C<����������B$,��U������E%$�������B��E)1����������3�

����2���$�BG�������%$��+��`,���������������
��!""-a��D

Q��v��������������"���AI�#�9����)���������m���� �#����<����<��� �

&#�����<B1#�K����������B����G�"����������D���&#�����B�>����<�

���"�"��#��Y�-���m�� �#���V���<���������{��7�1�,�����������2�3

����(���D��D�������B"��3�'�V<���������M��$�6���E����3#����

���������������(��K��3���#����+�>�3����� ���������F$���C
�V��	G��#

���9���)���K���C1���������F$���(���������Y�-���9�9��������������1

m�� �V��������������9�-.��2����������F ��#��B3�����<�����2�3�

���*2���������3
����� ��
���!""!�a��D���	��$���>���*���

�)J6���9�A.������m�� ����B��'�V��<��F �6��#��A>)�#����

�����B)���V<���y
���9�-.��2�������������C��������f'���<

�������������F$��B��U��������1�!�� �����2����������2��3��(�

`,�����������
��!"":a��D������23��(���&��	"�6�)|C<

�������6�����1������������������1�!�� ������<������2��������� �

��������#������������������F8����1�1�A"�V<���RF3���������<

B�������(�E ����M)<�$������������������F8��#�����������<����

��B������
�1����)��`3�
���;�������
��!""-a��D��N�N.1����B�

�%��������������(�������I���%$��(�����#���������<�CP�����B���������$�

�������B"���3�'������
����B���$�"��$��2��8���������#���$����(�����

������3������<��F$�������<�������������������������� ����1�??�� �

��I��WB�$���3����)����<������"`3���� ��� ��
�� !""7a��D���� �

����%���Y����U�����BU����AP�������3#�����B���� #�9�9����� �

m����� V�����`����$���0���a,�
��������#m����� �V����

`����6������<�����
���a��6 ���%�����%$���� ����#�����

��#������+�>3����#�������������������������9���)������t�G�����$�������

������������E%$�(����3��������#��$������F$��B"��3�'�����%$�������

����F$��(���$�C� �����!��3�������#�(���������
��$�(�<�
�������<

`2���������3
����� ��
���!""�Da��

��6�����������������<��"�B�9����)��������������2��3��

�����(����B$����F$���C
�V��	G��#�B"��3�'�����<�������B��������$����D

�����3����#�
���#����������`.�4a�����"���������� #4������

����������+�������B����6��3�!M8����EJ�Q����	��:d����#���N� ��

��(���1�����<���������#�fv3���������"�H#������������#4����

���2�3��(�������0�1�6��3������� !"1=���D������3#�)<���

���������"�(�))����*�QJ���������3�������#4����F�I�������<

BA'��������#�6A�1��?cd��B�$�3�WI�������"�����������6���E����

����#�B"���3�'�9��)�������������"��AI�����#�V<���������%$�

�2���'�! �����������N$�#���C8�#�������F$��BU����(������z�
�����$��

`#��$�����������!""�a��D��"�	�$��>���*�������#4�����������

����������#�����������F$��BU���%$��B"��3�'�9��)����$�"�<�����S��

������B���K)�!����U��n���$�������]
���>���������I���������#�� �

9z.$���_'���##��(��������������������#���F8�&	���� ��8����(��C<

����p�A]����<�s����B����������$��`�%���� ���������!""�a��D

��"�#4������� �����������$�"�����������������������"�AI���������<

�f)��I�����,o�A���32��3��`��$/��$ � ��� ����� !""&a��D

��<��F$�����(��K�3�����B���������"�(���C<��������G�����}1��K��C1��

#4��������������F8�&	����V<��������F$���C
�V��	G�������	�$���#�

�9#�������%$��2�K�����E��\K823��`?�����������!""&a��D

��������#4�������>���<��������ACI�����<��
���%������OA�P��

���������3�`%� �������!""�a������������`3����)������������

'�����(��

��



��n�

!""�a��3#�)<������`����� � ��� ����� !"":a��#��(����� �

`?�����������!""&�a��2�3��(����&��	"�	�$��D����NN.�����

��! ��6��)J���>���*���%$�������	���#��`�(���1��������a�����	����#

��������E%$�#�p_I`���F1�a�����������<��%$����������"�"������

��$����B3����#������������$������I������+�K���3�����<���Yz�����

2�K��3�<������%$��B��FU�+�F���1�����	���#����<��#��)���<�

����#�BC3��S������#*��$���$��D�������
�$�~����$�B�����<��������������

&#�����������#����������<��#4���������	����#������<��%$

����B�����2�K��3�(�$�C� �������N�����������B�$��.����8�������������1

���9�F ���� `��������C�gd�������2C�� �����A������2C�� ��a����%$

2���`�3�;��� ���������!""�a��DV�����������O��7��]N$

�������#4���������B"��3�'�9��)�����������BC�3�2��0�����M���

(�������)
���������������$��`,��<�������������!"":a��D��

� �

)�
���*������ �

��������������9#������!� ��#�����(��K��3������9�3�#��BU�X�U�6���

��%$�����7�
�#�������F$��2EI�W����-G����H�����`�� �����2-���

����PG�#�o#�
�a������I��D������ ��#��6���������������2F��$����%$��!

��%����� ��������$����	�$����E��������F$��2�A�� ���D���=�������B>�<

��<��N])��R3�)��W���������E1�2EI�6�#	 ����3�����������1�W�

������V)�	��"�(������D(��������<��C�1�9���C
�����f��'���<�����

����I����r �#�9�J�1��$����3L�6�#	 �!�� �����B��)�0��E��

��F�������2�G�s���:ddd�����(�%��3�����	EM��61�����!���)1����<

��2��U��#��������$�������E%$���D������I�����9z.$����_�'�������

��B�3���������G��QC��(���$�����"�#���������6����1��������������

����t� ��9���M����#���1(��K�3�������D����V<#^�'����I������

���������������3�����BG��-�1��z�����X�U�R�� �����������G�V����*���

��������"�(��K����3��������>1��D����V<#^���'�#��6������������� �

ie�?�g�:�i�:�#�����C�1�gii�?�ie�����F�I�����
�`j:�� �

� �

�����#�B��"�A����3��F�Ij:������B��"��A���V�����F�I�a���������D

���	M1�����F W���������Q�v�����B"���*��0����������
����������*����

(���������0���!����3�����<����(��������#�V<��������0���#�

���������0���+����}1��������
�����#����"�_I�##���gd�����8�#�

���G�7�����D���f'���*����	M1�W���R�����f$����#�������9��F$������#

����N���*W�6�%$�����<�����)����)J�����*�QC���������6>$�����

�������$�������	�G��%#���9�����2�G�"����M$����D��9#��I��������<

�����N�W���������#�2��3��(����������������
���_��I�6�%$������� �

�������BA0�����
�����#*�23��������
��6������������1����������������#�

�$�3���D��

����E1���%)<W��������%$����<��2��
������+�>$����Z��

•������o�3�����2����������1���0���##����������f�'�#�(����p*�

��9z.$�����I������������6���1��*��_'������:g����0���

�3��D��

•�������2����������������W��#��+�
�3`�����������������<�B�>)����#

6���'������(�����1a2G�"���M$����D��

•�����������7�����*����#�������"�AI����)�������������������������#���<

�F8�&	�����<������2�����������%$��B|� �(��K�3������D��

•��������p�P�$����<������������Q�)����.��#�����3�����������3�(��

�$���(����9�N�$���D��

•�������������$�����!��3���<L�������F8�#���3����������#�w�	������<

�$���p�P�$��p�A]�D��

���������
!�
" #��

����)1��F
�(���9�C
����<��C�1Z��

•�3����1�����v�����9�A.������<;��0����m�� ��V��������'�������Q���

9�-.��2����������F ���K<D����

•��U��������������3�#����<���2��������(��������9��A.�����g�

�0���m�� ��V��������+����������'���;�����������)��������N� ��

m�� ���v3��Y_8��<��D��

�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3���)��*�+,�����	(����-(.�/�����



��[�

•�����<�����C�1������������������,�\�K8�����)������W��n$���K�3��

\G�.��F8��#����I����<��
$���I���
������D��

•������"������6�����1;@d����0���������"�"�������`�#4�������

+��:d��N� ����D������6����������������������������<����������

���F�I��V����'�Q���������������#�6�����1�����$������������<

B>��3z'�BA'�����2��P7����6A�1�:�BA����������������N�)����D

���*����f'�������N�����;@d��0������(����������#����������������<� �

'Q��3z������(���V�1*�Q��3z'��������#���E1���"�"��"�

������"��1���#4������M�������D��f'����:d����N� �����������)������

���"�B>��3z'�V��'����#4�����H�����U�.������D��

� �
� �

��$%��&'���(�)���
!`��>�ga�� �

•��F�I������V��M)"������<l���"�A������%$��c�����p��J�f)I����

�tC
����#g;B�$�3�������D��

•��F�I��<����V��M)"������?�����"�A����%$�c�����p��J�f)I����

�tC
����#gdB�$�3�������D��
� �

�
����

�������������E%$g�5�d�I��WB�$�3����"��
� �

����*+���
���
�����

�����E%$+������?d��ld�#�bd��#�D��

�
�,-./0�
����$%�12��"3�4�5�6 ��7.�78
&�5�
����$%��3����"3���

4�5�6 ���3�78
&�5�

��

�

�

9�������

�:�$;
�

����F�I�������� �����F ����<`�<��C�1�a��$����3�������#�����1

��������I�������0���#9z.$���_'`��##�a����) ��0������)
���� �

(���$���������"��D������������F�I������H����<����$�����3������

�����G�+�K0����(#z
�������������B"����*��0������#�V<����0��

m�� ��Qv��#��<�����<`����A�����)�W��m��� �������Q�v��#���<���<�2�3a��

�(�����0����!��3���<�������0���+����}1�#��##����X�����������

	�$(���$�������"��Z��

��

����������������	�
��������������������������	�
����

�������

���������������������������

�����������������
��

`ga��

��

gdd���


�����������������������	�
����

� �

�����
������
���������

��

��

'�����(��

��



��4�

����
������	����������������
�� �!����
`:a��gdd���

���������������������	�
��

����

� �

�����
��"#����$%&���'�#(
�� �#(������������

��

���������
���������!��������������������	�
������������������)��� �

����������
�� ���������
��������������������

������������ `?a��
��

gdd���
���������������������	�
��

����

� �

������
�"#����$�����*����!����

��

`ia��`�##���0��������F$������F �ac`��##���0���$����3����H#���������a����+����}1��##��0����

��

��F3�.��������0���W��##���g;�����2C�� ������$�C$�������<

��(����/�CM��OA�P�������G�"�! ���<���<�����#���Q�����~)�3�) 

������N��B�3��##�����$�C$����Q���<�<�����2��� ���D��6�%$����

���������N�����)
�������
��6���##����F�I���������������<`��������F 

����$����3����9�-.��������� a�����F�3�.��#������H#�������f�'�

�F�I����$����3�����<�����0���	�$��##������F�I��<������	M����U

(���$������"����D�

� �

+,����-��.�� �

������2C� �6����������~���$�k���2��E3����)�����������������

���������<��}����#��B��E)1�����<��C�1����Q���<���ST1��fv3�#������

�������<��}�������<��C�1����N�����S�1`�(���$��+�K0������"�(����a

��������������B�G������<��C�1�R����1�6����E����E$*���������#�������'� �

B����D��

��

�����

�S������B)����z�����<��}������! �������������`���9#��Iga��D���� �

� �

��

�V<�������	�����o#���
�2-����!�� ����#�`j@l���0������

;b::@:�a����Qv�����B"���*��0���#����<`:;@l��0����;:@:�a

�������C��������! �������������
����0���B1��F
����#�(������PG�

�(��������������������$�$���B ����!���3�o#��
�2-���! ����<���!� �

������	�J��$���������) �V��	G������$��Yz������PG`dde@d�

�0���a������
$���D`��������) �V��	G����������p*���	����V<���

(�������V��	��G�����M��$����#�BF���$��������I�������������N��� �

9z.$��23����_'a��D���! ��������#�8�o#�
�2-��;@d��0����

������(�<�
���) �V��	G���B���������������1���+��0�-��������$��1

�������! ��6����D6�����)���B��������������2�G�"���M��$�����1��!� ���

��������������N�����o#�
�2-����PG�! �����B$�����F$��2��0���

��E����������D������������2F�$��� ���B������E��B$����F$��2�0��

����
�����3�����%����� ������������2�3��(����&��	�"�	��$��<��D����

��1����3�!��� ������>���*�`%���� � ��� ��
�� !""�a���#���� �

�9�>3���#���>$����� �������1`������������� ��!""�a��

�������,����2��0���������� �������)
����������B�G����B$�����F$���1� �

(���$�D��

���

�� ��

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



����

�5���!&��,/�67��/3�89��/:.�;�<(�����=������

�����7!
���:����<%��

�� ����	��

�5��;=��:����<%��

����>?��


��  @#� �

�/A�B�����:����

�:����<%��

�� ���;
3��
!��

��PG����ej@:�����i:@;����db@gd����gi@j��

o#�
�2-�����;b@:����;d@:����lj@gd����g:@b��

9�C�8���dg@�d��ddg@d��ddg@d��d;@d��

9#�I����6�%$�����_I���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:�)3���D�


�Z��QJ������
����w�	���#��1���������1gd����������������	����V��	�G��#�V<����R��1�1������##����������������������� ������F ��*�����N������2F��$���(�����������$�����3������<� �

B����
$)<��D�

� �

������������� ���
!�� �

�O��A�P������<��C�1�6�����(��������#�V<���������.����

Yz����B)����������(�<�
�����`��9#�I:a��D�����9#��I�6������

�B��(�<�
���������������������Q�v������B"����*������N��6����C��� �

`j@e���0���a��#�V<�������`i@l���0���a��+������}1��##�

`d?@d���0���a���(���������0���6���
�����#����!����3�����<� �

`b@je����0����a�����C�1����������������"#4���6��1,������#� �

���������(�������0���6����C��(��C<����B"���*��0�������!���3����<� �

�����C�1�����<������`�
��������#������a2���3���D������$���� �

������N��##����U�������C�1����m���� ���������3�#��������V���� �

����V��	���G��6���
�����������M���##`��V<���������B�����$� �

���������#�a���������"������6�����1�����C�1������2F���$#4��� �

�B)���Yz��������{]3��������;��0�����������
$���D�6������)���

����"����������C�1��� #4�������B$���K
����7�����C�1�6��1�S����� �

�������������(�����2��C��#�2��K�����E��\K8�#�+����7�������"�AI

��%$���������$����3�����D���~���$��������������3�~����$����(��*�23�

��NN.��������t����]1���D#4���9����)���������(������6�����E�

�#�B"��3�'������������&��	�"���1��3�#�f$��������� �����#�V<���

���23��(��B��>$*���#�n$���������N����##�1T����S��������������

`%���� ������
��!""�a��D��

���������"������C�1�������3����#4������B"��3�'�9��)���������

������������%$�����<������������B���$�1������������$���BG����f����$��

`%� ������� !""�a�D�#4��"���
�������O �1����$�����<

���o�A��3�������,�f)�I����S[���2�3�`��$/��$ � ��� ��
��

!""-a��D���������"����C�1�	��$����3#�)<�����#4������9���)�������

��\K8�#�B"��3�'�������$�3�������1��� ���2�K�������V�$��"�#�

����������C�1�����1�S�������1�'��(������B��G����=���p*�#������$�� �

`����� ������
��!"":a��D������#������! ���#��BN�N.1���

3#�������������hP
���9��A.��������m��� �����B���'�V��������<

,�
�����������6 ���%�����(�����2������������F ��#��B�3�

���B"��3�'�9��)������L�#�������K��#��S���������F$��23��

`2���������3
����� ��
���!""!Da��

���

'�����(��

��



��>�

��

�5���?&=�����@�,/�67������	(AB0��*���,������/:.�;�<(������

���������
!�
" #� �
��<%7!
���:����

�� ����	��

��5��;=��:����<%

?>������ �


��  @#� �
�/A�B�����:����

��:����<%

�� ���;
3��
!��

9�A.�B��'�m�� ����V���<����e:@:����ed@?����:e@gd����ge@e��

�U������3�#�m�� ����V�����ei@:����ij@i����le@gd����eg@j��

�#���
���������j?@:����l:@i�����?l@gd����li@j�

���"#4�����;?@:����b;@:����ge@gd����ee@e�

9�C�8���d;@d��dddg@d��d;@d��dddg@d�

9#�I����6�%$�����_I���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:3����)D�


�Z���QJ������
���w�	��#��1�������1gd�����������	���V��	G��#�V<���R�1�1�����##�������������� �����F ��*����N�����2F�$�����(������������$�����3������<���
�$� �

B���)<�D��
�

� �

�78
&�5��

���F�I�!��M8��BG�-��������<`��)���B�(��������#������N�� �

���#����F�I��<�a��������� ���ST�1���I�1��������+�K�0���������}���#�� �

��B�������������������I������2����_"�`�9#���I?a��D�� ����8� �

���Q��v�������B"�����*����0��`g@gi���0����a�6���
�����#� �

����!��3�(�������N�`g@le��0����a�$���������E%$���<��%�(��

�����F�I��������B��"���A������3�����<����B���#�����*�2��3�� �

��-���1�Yz�����������F�I����(���������#�V<�������������<� �

�B��"����A�������3`e����0����a����F�I������
������������<� �

���B��"�A���V�`j����0����a�������D�6�����/��7�����B�������$��1�� �

�������(�������
����o�C1�{]3����B��$����������$�����3�����<�������<� �

���F�I���������<���A������3��"B����F�I������2F���$�������<� �

�B��"�A���V�����������D�����������B�)���6��������F�I���������<� �

��A���V�B��"���(�����������N�������,�����<��������� �6�������<

�$����#���������<�u���������C���)��<�������#�V<�����M��$�����

����23����C���E$*����(�����(����B)�������B�,�����<���,��)$�����

��(�����C
�\G�.���$���D��F�I�6����<���?���#�l�������B��"��A���

��������N��+�������}1������.��##�B���)���Yz�������������� �

�(�<�
����
��$��D����3#������������/���$���������F�I�#�����)�� �

���������������$����S[������%$�����F$���C
�#�2�K���\K8������������$���

���U������F�I�����M��$�6���E����������t�C
�!���B��J���<�������

�����*�23��������������������������B������� ����,�Q��������<�����$��"

`()�����*� �� +*���������� !""!a��D����B��N�N.1���

���F�I���ST1����3#�)<��<�����V��M)"����B:���#�i���������"��A���

���������$����B3����2���'���%$������E%$�+���#���#������D~���$��

�����������(�������C��B"��3�'��0���#���
�����#�V<������B��8

��F�I��������<:��������������B��"��A�����EJ����2F�$�B��"�A���

`���������
��!""&Da��

���

� �

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



�C%�

������C	�%D0���$%�78
&�5��E��F +�
 ����8
G���
!��
!� @���� �

��$%�78
&�5���7!
���:����<%

�� ����	� �

�5��;=��:����<%��

?>������ �


��  @#� �

�/A�B�����:����

�:����<%��

�� ���;
3��
!��

?B��"�A�������e?@:����jl@?��ig@gd����:;@e��

lB��"�A�������l;@:����gl@i��?i@gd����dg@e��

9�C�8���dg@d��dddg@d��� ��dg@d�

9#�I����6�%$�����_I����23��(��������<�#������������
���BA0��6�%$�������#*�23�B�������1�����������:3����)D�


�ZQJ������
�w�	��#��1�����1gd����	���V��	G��#�V<���R�1�1�����##����������� �����F ��*����N�����2F�$�(���������<��

�$����3�B����
$�)<�D�

�
�

��
H��3��������*+���
���
�����

��#L����ST1�B$����F$�����������BC����������2��S�#�������z����

��������B�K���#����2����_"���I����������%$�����<`�9#���Iia��D

��V��	G�L�#�������������
����V<���������$����3����(��������E%$�

�����Qv�������
���B"���*��(������#��(������#�V<���#�������<

�C<�!��3����(�D��

��

�5���C&�A�����.�
<(�����/:.�;�<(�����=��������,/�67�������(�DE/
��E��,��

�
��

��
��
���� �

�7!
���:����<%

�� ����	��

��:����<%

?>������5��;=� �


��  @#� �

�/A�B�����:����

��:����<%

�� ���;
3��
!��

?d�#������de@:����?b@:����le@b����ig@b��

ld�#������ld@:����d;@i����jg@gd����?d@e��

bd�#������;g@?����ii@;����ji@gd����lj@l�

9�C�8���dddg@d��dddg@d��dddg@d��dddg@d�

9#�I����6�%$�����_I���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:3����)D�


��Z�QJ������
���w�	��#��1�������1gd������	���V��	G��#�V<���R�1�1�����##����������� �����F ��*����N�����2F�$�

(������$����3�����<B����
$�)<�D�

��

����>$W��������N��V<���������I�1������ ��##�����C�1����� �

?d�B$������F$���#���2��3��������#����V<������ ����8������ �

2��3��(����������M����D����%�������C�1�#�����B���#`ld�#�bd�� �

�B$�����F$���#��a������N�����V��	��G��##������(�<�
���������� �

��$������(�������#�������V<�����B������������<����������p*�V<����

�F8��<23��������V��	�G��RF�3��������BF��$�##��B���������D

��������������+����9��U�V��	�G����S�������%$��2�C��#�2�K���V<��

�����������������ACI������� �������3��#���$�����3�������F$���������E%$

�����3#��! ��6��)J`()�����*���+*����������!""!a��

�#�*���1�3�#�f$������� ����>��`%���� ������
��!""�a��	�$�

��2��3��(�����&��	��"��D����V��	��G��	���$�2�����'�!�� ����� �

�#�L���V<������������F$���������
������#����(���������
��������

�����N��##���������C�����������(���C<�(��������3����	�����2�3��

`���������
��!""&a��D��

'�����(��

��



�C!�

��� ����	�7!
���:����

��9#�I:��B����
$������<�������<��C�1�6��������&#�����<��

O��A�P�B$�K
���7�������� �#�k���$����������(��������#������� �

!
J��B��'�2�3���D�����������R����1�6����E��6����1����#��6������

�����������B���(�������#�V<�������2�$�C������S[����<��C�1�������1

������Y_8����B$�K
�7�(#�"���<��C�1�����`����9#��I;a��D�6����

9#�I��B����
$���L�#������<���������$�����3����(���������E%$�

��#���������N����6���1���ST1���%�����C�1������
����#�(��))�

��(������#�V<�����	�����������D���V<������0���6���C��#

��#�`bj@icil@?�����0����a�B����3�������<��C�1�������#�� �

������������F�I�V��M)"�#�! ������I�1��#����B$����F$�����2�3�����

B���*D��

���

�5���$&=�����@�;�<(�����./�:���-)��+����F�G89��H3��7��G���I��E
<(��A�����.���(�DE/
��E�/3�J�E����A���'���+,����


!�
" #� � � �

I8���������� ����$%�78
&�5

J4�5�6 �K��

L�	���
��
����� �
�� ����	�7!
���:����<%��� �

J�C
"�'��M93/�:���K� �

g��:��?��bd����be@?��

:��g��?��bd����ie@?��

?��:��l��bd����il@?��

i��g��?��ld�����gj@?��

;��g��l��bd�����g:@?��

l��g��l��ld����ee@:��

j��g��?��?d��$�?d@:��

e��g��l��?d��$�:j@:��

b��:��l��ld��$�gb@:��

gd��:��?��ld��$�gl@:��

gg��:��l��?d��$�bd@g��

g:��:��?��?d��$�el@g��

��gZ��PG���� �:Z�o#�
�2-����


��Z9#�I����6�%$�����_I���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:3����)D��

�

���%���+��F
��������V��	G�������<��C�1����3��S��B$����F$������

������2.1�(������#���������������
���V<���RI���#�������� �/��


������"�(������#��D�������V<����	��$�2����'�! ��������
�������#��

(����������#��V��	�G����S�����L���������2�3��(����&��	�"��������F$��

`���������
�� !""&a��D�������L#��������ST�1��(����������E%$�

�������#�V<������	�������! �����V���M)"�����1������#��1�����

�F�I����������<������U��������o#�
�2-��! �������?d��������ld�

���F�I����B$����F$���#�������<?������l���� ���8�����B��"��A����

�������(��C<���#�V<����DB�#����� ��8���PG�! ��������V<���

���F�I������#�����<?������l���A�����"�B���B�U���E)1�#?d��#��

���0�8����������������B$�����F$��������V��	�G��#����ld��������bd���#��

��B)���V<���RI���������"���#������D����%���+��F
����!� ����

���o#�
�2-����+����������B$,�U��������#�V<���� ��8���1

��������
$�����D������"�	����&������� ���	�$���3#��������n$��C�$�#�� �

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



�C?�

��BC)������1������� ���#�2�����#�N��6���
������#��B�����#���� �

2�3����8�6���
���������#�V<�������������������)����<��

`()�����*� �� +*���������� !""!a��D�!�� ��������1���

������C
�6���
����������#�9�>3����� ���#�6���C��9�)�����

���F$������$���`�������������� ��!""�a��D��

�

?>������5��;=��:�����

���A�W����<��C�1�+���ST��1B��)����z�����������0������������

����)�����B"���*`�9#��I����<�g������1�ia4���������2��E�3�������

�K1��������Q�>K1����~���$����E��2�G�K��#����!� ������9#��I����l�

��23��(��������D����������I�1�R���I�/�7������9#��I�l������ST�1�

����(����B"���*���	������! ����Qv������<��<����23����������������

�6���1�#��(��))��������<��C�1�����3������1�2�3��D������0���6����C�

�������3���������I�1��#�����o#���
�2-����!�� �����B"�����*

�9�C
����<��C�1(�������������*�23���D���������<��C�1�#��6������

���������O�������)���<�o#�
�2-��! ����������BF���1�����<

���9#�I���E�$�l������(������-�������������������$���D���t��N.1���

�������������6���1����f'������%$��! ��#�����%��#4�����+������gd�

��������������K<:��B�$�3�WI�������"��$��������E%$����~����$�

��������3�'��0���#�&	����%$�
$�����f$������!� �������
����B"

�������1�3�! �����2F�$`%���� ������
��!""�a��D��

��������������7�(#��"����<��C�1���S���!� �������������#�B$��K
L�#��

�������hP
���B"����*���	�������B$����F$���������V���M)"���S�������1

�F�I�������<��D���������������"�������C�1��! ��#���<�������+��0�6���

�������� ��8����#�����������������"�"����������B"����*���0����

������A.���*����f'�#�����(��C<9�'��1���B�����m�� �����<�������V��

�9����)����������S���1�6�����E��2��������������F �����K<�Q���

�2����B"��3�'4������U�����<��C�1�����S��6���C���������3�#

�m�� �����#�V������<����`����
������#���a���������"�(�<�
�����D

������������S�1��������B"���3�'�9���)�������"�"������������3����

NN.�����&��	"�	�$��(������$���D��������������C�1���"�"�������

�������#�B"���3�'�V<���������R3�)�����><���������C
�V��	�G�

���������F$������������(������<��
�������������F$��BU���%$����<

�?��� ��� ��
�� !""&����������3��#��%� ������� !""���

23��(���&��	"��D��

������S�1���$���L�#�������"����*���	�������B$����F$�������)$�C<��B

������V��	G��������#�V<����0��L�#�����B"���*��0���B$����F$��

��Qv�����(�����������������6���#�������
$�V��	G���<������! �����(^�#

��PG��������E
�������O���7�B$����F$��2�0�������������1������D

��! ��6���������%$���������E%$���������������I�1��#����#��B3�+��

�����������B"���*��0���� ��8��<��C�1����3����RI���������������

����"��D�������������B$,��U��������F$�����%)<������
���B"��3�'

23��(���&��	"�	�$�2���'�! �`�����������
��!""&D��

������.��������F�I�V���M)"���S�1�������������B"����*���0������

����~���$�+����}1��$#���BF���1���<��C�1��$���2���S��������$�#�������

���2���)>�����B��������12K"��F�I����W��"�A����3���2F�$�B��

���������(������S[��Qv������9��)�����B��"�A���V������2�3����D

����������E����K$����B��$��,�C�8������6���6���'�������(����6��������<

�6�)|C<�#�6���'����������F�I��#���BF�$�2��U���������3����<

��B��"�A��23���D����������F�I����B"���3�'����E��9���)�������<

�Q�J������2����'���� ��������1����������
��!""&��� ���#����

�B3#��()�����*��!""!�23��(���2��S�	�$�D��

��

��

��

��

'�����(��

��



�C��

5���"&�;�<(�����=������./�:K��A���	FEALM��J�E�/3��,������H3��7����,�NO���3����


!�
" #� �
?>������5��;=��:����<%���� �

J�C
"�'��M93/�:���K��
I8����

���������� �
��$%�78
&�5��

J4�5�6 �K��

L�	���
��
����� �

J�	�K��
��N(�������).����O	�����

g��g��?��?d��������6@�egg@:����?bi@g��

:��g��?��ld���;��bjj@i���@�j;?@g��

?��g��?��bd���$�0lee@l��������6@�e?i@:��

i��g��l��?d��������6@bjb@:����?bd@g��

;��g��l��ld�����$�ell@l���6@�d:d@:��

l��g��l��bd����;e?@e��������6:i:@?��

j��:��?��?d�����6@
�?;:@:���@�j;?@g��

e��:��?��ld����0;bil@;�������6@�lj;@:��

b��:��?��bd������dgi@e�������gld@i��

gd��:��l��?d���������ie;@?����6@�g??@:��

gg��:��l��ld���$�0l:l@l���������;g?@?��

g:��:��l��bd����id;@e������lld@i��

g?��?��?��?d���������6?;e@?����6@�:lj@:��

gi��?��?��ld����$�jli@l����6@�g;g@:��

g;��?��?��bd�����dbj@e���������ieb@?��

gl��?��l��?d���������j;?@?�������6@�lll@:��

gj��?��l��ld������$;ib@j���������6:be@?��

ge��?��l��bd����j;i@e���������6:j:@?��

gb��i��?��?d����6@�gl?@:����6@�ded@:��

:d��i��?��ld�������bdj@?���@�;j:@g��

:g��i��?��bd���$�0;bl@l�����6@�?i:@:��

::��i��l��?d����6@�gbg@:����ige@g��

:?��i��l��ld��������egj@?����i:?@g��

:i��i��l��bd���0;�i::@;������6@�i;g@:��

���gZ9�A.����1���B��'�m�� �����<�(����2����������F ���K<�Q��V���:Z�
�����m�� ����(��������F �#�9�-.��2�������������V��������F$������

?Z��#����
����`�<��a��iZ���"������C�1�#4��������F$������F �#�9�-.��2���������f'���


��Z9#�I��������_I�6�%$���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:3���)�D��

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



�CC�

���
%������
��  @#��:��CPQ���8<R��

�VP������BAF ���<��K"����������N��� �##�����������U

B)�������������2���$���F�I�V���M)"�����ST������`���9#��I?a��D���

��%���Y�U���������7�(#�"���<��C�1�6���������B$��K
��������E)1�	��$�

�U�����(��������3�#�����m��� ������<�����������"����C�1�����V���#4��

�B)���Yz��������{]3��������;��0��������������N�����$�����##�

��2���`�9#��I:a��D���B�3�������#��6�������+���ST�1������N���

��+������}1����0�����������<��C�1�##�����<��C�1�(#���"�#���

���������Y_�8�B$��K
��7�#��F�I�V��M)"����`����9#��Ija�����1��

#�B�������������Y�K��#�(��3�~���$�B3���DB��������S��1��

#4��������9z.$�����I��������	������_�'��������#�f$��������� ������

23��(���&��	"�	�$���1�3��%���� ������
��!""���D��

��

��

����������5���4&���A���PM���5A���������E.A��'.����/3�	(����-(.�������89��H3��7��/:.�;�<(�����=�������


" #
!���
I8����

! ����L�#�B$����F$���


��  @#��:�����/A��������� ��S=

J�C
"�'��M93/�:���K��

g��o#�
�2-���bd����?:@gg��

:��o#�
�2-���ld�����b?@gd��

?��o#�
�2-���?d�����ib@gd��

i����PG��bd����$�gl@gd��

;����PG��ld���$�j;e@b��

l����PG��?d��$��lde@b��


Z��QJ������
���w�	��#��1�������1gd����<���R�1�1�������������	����V��	�G��#�V�##��������������������F �����*�����N������2F��$��

������� �(������$����3�����<B����
$�)<���D��

��

��

����9#�I����B��CI��B<�%$j���������+����}1���������0�����1

�##�����������o#�
�2-��! ����`ji@gc:i@d��0����a��2F��$

������PG�! ����`g;@dc:����0����a���B�����
�$���<�����+��FS�#�

����������I�����������N����
����9z�.$����_�'������!� �����(�����p*�

������B��BNA1��������Q���<�s�������PG��������D��������C<�6��������

�>$W���2��C<�����#��I�1���� �������+�����}1���$#��B�3���������1

�##����������}1�6���2EI�#�/�$��`��V��	G�����V<���a�2�3���D�����

�����B�����I����2 ��BC��������+�����}1�����!�����##���!� �����

�����$#��o#�
�2-��������B
���	G��������$�#������������F �����2F�

���23��(�����
���������F$�����������PG�! ������>$*�9�8�����	�I�

�����C�1���bd��������I�������0����B$����F$���#���9z�.$����_�'�

��23����G���V<����D�������1,������N������M$*����##��`�(��C<��"�

�����������������F8�B"����#�J��#����#�(�����B�������#��<�s�\K8���

�����a�����)C�����B"^�#�Q������B�����C������*�����������6������)�

���+����}1���.��##���������������E��o#��
�2-���! ��	�$���!� ���

���PG23�D��

���V��	G�L�#��������B$����F$���##�����������2�3��(���C<��1,����

������*������B�����V<�������1���p*���	�����`������#���M��$����#a�

(�������<2�$��`���9#�Iia��������BF��$�V��	�G��RI������##�

B�������D��J��"��1�T�����B$����F$���������S����##��2.1����/��


'�����(��

��



�C$�

������2�3�����G�"���� �! ���S���D�����B)P�3�������%��������!� ����S��1�� �

����+����}1�6���1����##�����6���1�#��1�����R1��������(��))������1� �

��1���T���SL�#�����$������3����9�-��.��������E%$�2��3��� �

`�9#���Ija��D���	�����V��	��G��##�����������F$������%)<�����

B$,�U�! ������1���2����'����������
��!""&���6��)|C<�#�

������U�B�A����������L�����%$���A���������
�� !""1��1�T������

23��(��D��

� �

�� ���:����;
3��
!�� �

�1T�������N������<��C�1���C1���S�����L�����#�(��K�3����� ������� 

���������B)����z������$����3����H#������f'�����������7�
����������

`9#�I��<�g����1�ia��D�������������B$���"��3�������"�AI����)�

��������~����$���E$*�B3����#�B������+���ST�1�������������<��C�1�����N���

�(������	������������������PG�#�o#��
�2-���! �����!��3���<���

�9#�Ie(���Q�>K1���$�D��

���! ��	�$��M)��������������R���1����(^�#L�#����B$�����F$��

�������(�����2�z3���	�����������S�1�6���
���������������<��2�3����D

�������������������������o#�
�2-��! �`������1�ld���B$�����F$���#���a

�����2�.1�����<��C�1����3���S�1���������6��1,��������#��������� �/��


�(�����0����������(��C<�!��3���<��D����C<�6��������V��	G��L�#��

����1�B$����F$�bd��������������! ����S�1�V<���RI�����#�8��1��#��

�����(������	����D����������2-���!� �������E%$�����+��0�6���

����+������o#�
bd�����1��#�����#��������������7����C�1�/��$�������I

����F�I�V��M)"�#�B$�K
��������(��������C����	������~�)��������<

�������������+�������������PG�!� ������E%$����2F�$�!��3?d���#��

����"��D�������!���>$*�����������E$*�6���������B)�������*�Yz����

���B��������$���I#������M��$�����1���2�G�"����������f�'�����ld���#��

�������Q�v������B"���*�#���#�V<���2
�3��B$����F$�������M$*���1�

�B����
�����������������2-���!� �����E��2��0���#�2��K����������

o#�
�����������E��B$����F$�������`��9#�Ig�aB���B����ST1������3��D

��(�����0���V<���������������������!� ��#����<����Y�-������� ����<

���V��	G����%)<L�#�������������*��#��B�3�B�U�(^��#�����B$����F$��

`�����<�#��6�������$��1�!�-��a�������G�RA]���������T1�2�3���D

<����������������#�����(���������N��������V<������PG�! ������)J��

B3������(�<�
��������������`��9#�Iea��D�������#�!� ���������L�#��

����������������F�I�V��M)"�#�B$�K
�7�(#�"���<��C�1��B$����F$�

�����(������	��������1������S��R�1�1�������)������!���3����<��D�����

���U����������"������C�1���#4���������F�I�����(���C<��������<?���#�l�

�"�A��B�������������\�K8�����(#�"�#��6���+�F���1����3����2F�$�

(�������$�����1�S[���<��D��&#�����3���ST1���B$�K
�7�(#�"���<

�������(�����0�������<��C�1��%������R���1��������(��K�3����� ���<

�$#��������>$��#��'�2��S�#�����`�9#�IeDa��

�M��$���"����~���$�o�3������B���(��*�23�������1�����L�

��������%$���������"����6���1����f'#4��#�����E%$����F�I��������<

?������l���B��"�A���`�(^�#����?�B��"�A����a�B�U����������8�bd�

���#�`����o#�
�2-��! ���������a���#�?d����#��`�����!� ����������

��PGa���������������������-�G����H�������p�A]��#�,���2�K������

�����7�
D��

��

3���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/�����



�C"�

�5����&=�����@�;�<(�����./�:K�3��,������H3��7���A����J�E�/�8L�
���,��


!�
" #� �
?>������5��;=��:����<%����� �

J�C
"�'��M93/�:���K��

I8����

��������� �
��$%�78
&�5��

J4�5�6 �K��

L�	���
��
����� �

J�	�K��
��N(������O	����).������

g��g��?��?d������:je@b�����;ie@b��

:��g��?��ld����0;��lbe@j�����;:b@b��

?��g��?��bd�����ie?@l������$�0;il:@e��

i��g��l��?d������$�:dg@b����j;d@b��

;��g��l��ld�����ibi@l������i?:@b��

l��g��l��bd����ldd@?������$�0;j?g@e��

j��:��?��?d������?d;@b����ldb@b��

e��:��?��ld���;��?di@j������$:lb@b��

b��:��?��bd����i?j@i����$�0;�bjj@j��

gd��:��l��?d������$�0dj:@b������ild@b��

gg��:��l��ld������l;;@l������$�0ejl@e��

g:��:��l��bd����d?j@i���$�0;��jlg@j��

g?��?��?��?d������$�gij@b�����;je@b��

gi��?��?��ld�����iej@l������ibe@b��

g;��?��?��bd����jg;@?�����$�0;�dil@e��

gl��?��l��?d������$�0eij@e������i??@b��

gj��?��l��ld����e;b@;������$�gbl@b��

ge��?��l��bd����gjd@?������$�0;j:i@e��

gb��i��?��?d������ibi@b����l:?@b��

:d��i��?��ld������$�0;j?:@e�����;;e@b��

:g��i��?��bd�����ijd@l������$�0;lj?@e��

::��i��l��?d�����;il@b����j?i@b��

:?��i��l��ld������$�0;l?i@e����ldl@b��

:i��i��l��bd���0;��;bd@j������$�0bgi@e��

�gZ9�A.����1���B��'�m�� �����<�(����2����������F ���K<�Q��V���:Z�
�����m�� ����(�����-.��2�������������V����F �#�9��������F$����

?Z��#����
����`�<��a��iZ���"������C�1�#4��������F$������F �#�9�-.��2���������f'���



��Z9#�I����6�%$�����_I���23��(��������<#��������������
���BA0��6�%$�������#*�23�����1��������:3���)�D��

��

���*
"�� �

�������QRJ.�+S3�T��������EA7
��*��T��
����9M��.���
����@������������������������/���U3���5�
(����	)�-V�W3������;���9���./3�����2�,���,�

�(����J'���.�	����.�<
�O
�+,�X �;�.��./�.��E�EA�Y��

'�����(��

��



�C4�

/0���� �

�	
	���
�����	��������
�����	������	���	������������������
�� ����	������
��
����� �	!��������������

�	��"�!���#�����	��
�����
��!���$
����%���&��	�'����(�

�	
	���

����	��������
�����	������	���	������������������
�� ����	������
��
����� �	!��������������

�	��"�!���#�����	��
�����
��!���$
���)*��&��	�'����(�

�	
	���
�%��+���!	��	��
 ��
	�
���
�����
��!���	���"��
 �	!��
�	�������'�,��	�������	���	���
	���

�	��������
�������!�����
	���!��������������"�����-������	��

�	
	���***��'�,�������+���#��������������"����#���
	����.�///���
�
�!��

������0� 1�� �
�2�� 1�	�-

�0� ����!���
	� �����3� �	�� �  ������
	��� �3�����	� �
������ 
�� 1����	!0�

�����!�����	!��	������4
	����
	�	!�5	!�	����0��	����

-�	0������0������!0�6�0�7�����0�8�0�9�����0�$�0����:,�#��
�0�����	��5�:,�3�	�0�����

;��, ��3�<�	!�

��#��� !�� �� ��
��!�� #�� �
3 �
3����� 6
�����"���� 6���
�
!�� �	�� ����	
�
!���� �
��1
������������

4
33
������.�����	����"�	�����6�
�����	!��
���	��	���	���
	�����3 
���3�1��������!������=�	��

�2:�����
�
��
���

-�	���33��0� ,�0� 9���
�0� 1�0� +� 
	�0� =�0� -
3 ��>0� ?�0� -
�#����0� 4�� �	�� 5�:�	���0� 1�� �

)��

���	��������
	� 
�� �������	�� � ������ 
�� 6�	�������3� �����	!� ������
����
	� 
�� ���� �
�
���	� ��#���

!�� �������	!���
��!������
 ���
�
!������%&�(.���:)*��

-�

3�0�=��4�0�5	!����0�=����0����
��0�=��=�0�9��
���0�-������	���"����0�=��4���

;��+�"��
 3�	��
���	�

�	�����
	�3
���� �
�� -
������� #�	��� �
�� 
�� !�� ��� #����� 
	� /��	���� ������
	� �	�� ��3 ���������

6���
 ���
�
!����;&�(.�
�:�*���

+<��	��"0����8����

���1��"����	!��	�����	� 
���	!���#���!�� �������
"
���"
�:�:�@�	
!�������"
��

�0��:���

+<��	��"0����8����	���"�	���	�
0�@������

���������	!�!�� �� �
���������	!���
��!���	�����	� 
����

���
"
���"
�:�:�@�	
!�������"
���0��;:�
��

5�/����0� 4�� ?�0� 6
/���0� ��0� A�����0� B�� ��� �	�� 6�����
	0� =�� 4�� �

)�� 9���
#�������� �  �� '�
3�

A����	!�
	�������/�	��.���
����
	��	������������<���
	��=��
��'

�:������;�0�%;)��

5���0� ��0� ����0� ��0� ����#�	0� 4�0� 4
 ��0� ,�� C�� �	�� ����0� 6�� �

2�� ���� �������� 
�� "� 
���  �����

����
!�	�  ��
>���� �  ������
	�� 
	�  
�����"���� ������ 
�� !�� �� �"�� ��������� �	���	���
	���

��3 
���3�
	�6
�����"���������3�	��
��1
������������4�
 �����!��)*:�� ��)&�

)(��B�����3����

1�	!����������1
����)2�0���:��;��

'��<���0�A��4���	��A����
��0�+��4���
�)��'

������
#�
�
!���1����6�#��4
��9�3����0�$�8��C�����

1
0� ��� 9�� �	�� ���	0� ��� A�� �
�
�� 5������ 
��  
��:���"���� �	
������
	� 
�� /�	�� !�� �� #������� /����

-
������� ��	���� 
	�/�	��3���	!� D������� �	����/�	��-������	� 
�� �����
#���
���������� �	���������

���/�	��
#���
��	��A�	���
	
 
���-�������)�0��
:�
���

B����
	0�8��� ��� �	��9��#��	�����0�$����� �

��� �	������	!� ���� �������"�	����
�� ��
��	!� ��#���!�� ����

���
"
���"
:�:@�	
!�������"
���0��
:�����

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



�C��

B����
	0�8�������	��9��#��	�����0�$������

���+��������
����#���!�� ���
����������
�������	!����
���

����	!���
��!���@���	������E��
��
<�����"�		
��$������
��"����0��;;:�;����

9�!�	��:�
���0����4�0�+�3���
0���0�'��	�	��<0�=��5�0�,���<�	0�=����0�4��"���
0�,��'�0����	��#��0����

����	��+��!��
0�6��,���

�������
���������������
	������ ������	������	��
	�&�
	"����
	(�
��);�:

���������
>�����	���#���!�� �����3��=��5	
�
!�@������������%)&)(.��22:��%���

9�3�0�?�0��  
���
0���0�$�!�
0�'���	�������	
0�����

���5������"�	����
������
#������3� ������	���	��

4�	�����
��
������!��	��� 
�����"��������/#������
����6
�����"����-�
�
!���������*&�(.�2
:�����

9���	�!�04�0� 9�"���0� +�� ��� �	�� ���3�0� +�� ,�� �

)�� ���� !�������
	�� �
	��	�� 
�� !�� �� #������� ���

�������� #�� ��3�!���
	� /���� 3������ #�
3���� 
�� 3������ �
������ �3�� =�� 5	
�
!�� @������������

%%&�(.�:�����

9
��	<�	�0�?�0�6�	���
	�0���0�?����0�9���	������	
	�0�?���

���,	�������������
���> 
������
�����������

���������
>������"����
	���>��
��F ���
!�	��
3#�	���
	���=��5	"��
	�������1������6�������5	"��
	��

�����5	!�����&�(.���2):���)���

�
����0�=����0�,�/���0�,��9������	0�?��9�0��

��0�=��$���	��4����0�=������

�����
��!��
��	�/����������

!�� �������"���/�������������
>����!�	����
�����3��=��5	
�
!��@������������%)&)(.��)*:�)����

����
	�	0�1����� �

������� ��������� 
�� �� ��	!�� 
�� ������� ��
>���� !�	�����	!�  ���� �!��	���-
�������

��	�����	�����
	��	��
	�
��:���	��D�������
��4��3�������#���!�� ����������=��5> ���3�	�����!�����

)�&)(.�)�
:)
)���

6������0� ���1�� �	�� ���	����0� ��� �

;��1��"������ !�� �� ��������� ��� �	
����3�� �
��  �����E�� ���������

6��	��+���������
&�(.��
*:�
����

��30�6�0�B�����0���0�6���� 0�����	����	!�0�B���

2��5������
��"���
��� ����	!��� ������
��#
>���
	�����

�����������
��!�� ����"��6����������		����-�
�
!��9�����	�����&�(.��2:�
���

��	���0� ��� ��0� ��	���/�0� =�� ��� �	�� ��#�����#�	���0� ��� �

��� 5�
	
3���� 
�� ��
��!�� 
�� !�� ����

�	���	���
	��� ��3 
���3� 
	� ��
 ����� '����.� '�
	����� �	� ��
 ����� '����� ��������������� �*:�%�

&�

�(��6�������4�����������	��������1
����)��0����:��%��

����!0�6�0�7���"�0���0�7�����0�8�0�9�����0�$���	��-�	0��������

2��,<
	���
���
	��
��
�� 
��:���"����

������ 
�� ��#��� !�� ��� ������� #�� ���<
 ��� ��
��	������ 6����
�
!������
�������� 6��	�� 6���
�
!���

%�&2(.%*):%�;��

��������3�0�=�0���
0�B�0���
0�'�0�'������3�0�B�0���<���0���0�C��!�/�0���0����������0�����	��8
�����/�0�

B���

2�����	��������
	��	�� ���
!�	������
�� �	�������3�� ��������
��������
3� 
�����"�������������

��������	��"�!���#�������3
����
������'�������
���!����������
��B�	���C	�"���������
0���:�;��

��������3�0� =�0� ���������0� ��0�8
�����/�0�B�0�$�����0�4�0�,<�/�0�8�� �	�������0���� �

)��4������

��	!�� 
��  
��:���"���� ��������� 
�� ������ �	�� "�!���#����� ��3
���� 
�� ���� �!���������� 
�� B�	���

C	�"���������20��:)���

'�����(��

��



�C>�

��
3��0�6�0�-�����	0�-���	��=
���0��������

;��4
3 ����
	�
�������������
��!�33�����������
	0�����:

�������
	� �
3#�	���
	0� �	�� ��� ������
>����!�	�����	!� ����
	��������	��D�������
��!�� ���� =��

'

����������������
����)�&2(.%��:%����

����#�	0�4���	��5���0�����

*�����������
	����������3�	���
	�
�������#�������	����D����3�	���
���
���

��
��!�� 
�� �
3�� �3 
���	�� !�� �� �����"���� !�
/	� �	� ���3���� ��!�
	�� +
!�� ����� ����3� "��

,�3�	������+��!������%&�(.���:�
���

A�� 
��0�4���
�2��4
����	��'���<�����
��!����	������"��6�#��4
��

A�0�8����0���	0� =��4�0�1��0�G�� 7�� �	��9��0�8�� �

��� 6
�����"���� #����� �#������
	� �	�� ��
��!�� 
��

!�� ���������6���
 ����
�
!������	�������&)(.�2�:�����

8�	0���0�9��0���0�8�	0����+���	��9��0����B���

2���� ���������3���
���
��������	����3
"����	���������

��
>���������3�	���	���� ����!���=��B
���	��
���1
���������)�&�(.)%;:)%���

8�	0� ��0� 9��0� ��0� 8�	0� ��� +�� �	�� 9��0� ��� B�� �

2�� 5������ 
�� ������	�� ��3
"��� �	�� ������� ��
>����

��3�!���
	�
	�!�� ��D������������
��!���=��B
���	��
���1
����������&;(.2
2:2

��

7�
�0�9�0���	H��0�4���	��7��
�	0�7���

�����������
	���������
����"�����	�/������:��� �	!��!�	���
	�

!�� ����������	��
�����
��!���������!��������	!������%&%(.���:
���

���)��*�+,�����	(����-(.�/�0�+�.�1.���,��2,.��	
�/3�����



�$%�

�

�

6
���#������
���	������	!������:9�����	��+�������	!�9
�����


���
3�����	��	�?�� ��4����"����
�

������$�H����	��

�

�
� 9���� 6��$��;� ������B� �  � ����� >��0�  ��� ��� �������� #��$� ��$� >����� �� ������ (�6��������� �;���������� ��$��

�C��������� ����� ��� ������9�������>
�4
�,�DB�-=!1:<&!1��E��)*����+���
��<����B������������	
����
�����

�

E��6��� �� �$�������;�������� ���$�$�00�������
6� ��0�� ������ ����*���;��������  � �������������6�$�;��6����$�

����
������������ ������� �� �� ���� 6�� ��*�$� ���  ���� � ��$� ���$<���� � ��� ���  �66���$� ���� �0�  �� ���� �����

��� � ��@�����
���$�/��;���$����� �
���� ��� ������/� ����$����$���� ��$
�$�00������0����� �/������00��������

;��6��  ���0<��0�
�4�������;������ ��0��������� ������ �6���������$����� � ��$� ��@�������� � 0��� 6�� ��*��;�

;��6��0���� � ������$<�������$���$��������0� ��  � �/���� ����������������*� 
�.��� ��� �6��6� ��� �/��.������

��$�#�� �<�<���� ������*�� �����<��6���/������;��6�� ��*������������
���$�/���� ������$�� �����������*�� ����

F�)*��
�����;��6��/����������$�� ��;B� ������)������/����0��;���$�� ������� ���0��������0�������*� ���#���;� �

��0�������� 0�����;�������$<�������$������������������
���������
�/����6����$����-���$�&��;���D� �0���-���&��

��$�"��$�
 ���$����5!°9�������$<����
�#����*������� � ����� �0�� ��/��;�����$��##��0����������������

/��������$���0����6�����;���D� �������$<����
�4�����0����� �/������ ����� ����$��0����������;�������D� �

����0�������$<������ ����� ��;�/��;�����$��������G��$� �� �$��G����$�������
�0���� ��G�
������D6��������

/� � ���$����$� � � 0��������� �� �$� ��� 9�(� /���� -� ��6�������� 
� %���� ���6��� ��� /� � ������$� ���� �
�

(�����H � �����6��� ���;�� �� �� �(%���
� ���� �� ��� �  ��/�$� ����� #�� �<�<���� � �����*��� 6�� ����$� �������

 ��������6��6����� ������.�����
�#������/� ������ ��������0���6�� ��*��;�������$<�������$� �66�
��;������0�

 �� ��
�#���0���;������/� �������00����*�����������������0���;�����������$ �0���0��;��;��/�������������$�

�� �� ��;���� ������
� ��$� ����������� 0����� 6������� 6�� ��*��;
� ��/�*���� �������;� 0���� � /���� 0��;���$��

 ���������0�������*� ��/� ���� ����$�;��$������
�-��;���D� �/��������� �������������&��;���� ������ ���0�

��*��;���;����������
�0�����6���������$�*��
���/���0����������0��;�
���/�*����/��;�����$�������/� ���;����

���-��;���D� ������&��;���� 
�#����;��6����$�/� �*��
��00����*�������������� 
�#���0�����@�����
���$�@������
�

$����� � �� � ����;��6����$������� � 
�

�

B���/
��.�,�D�#�)���9����*�� ��.���;�������E��6���#���0<3�0��

���������	�
���
��������������������������
����������������
���������������� !"�� ������


