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نانوسلولز حاوی درصدهای مختلف  –ن یژلات یهالمیف یروبیکم ضد اثرهای مطالعه

 زاییماریب یهایترکبا یبرخ بر یوهک یوتکاک و رهیز گاو یهااسانس کتیرا و

 دغذازا
 

، نیما 1، نجمه مقیمی2، محمد کاظم کوهی1، افشین آخوندزاده بستی*1، علی خنجری1کوثر عقبایی
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 چکیده

بهبوا  ایو  اموی  بویای. اسوت صونایع غوذایي یها غدغوهاز مهمتویی  افزایش سلامت و زمان نگهداری مواا  غوذایي 

 ر صوون ت بسووته بنوودی و تی يووب  ن بووا   ینووا يروشوو ییپذبیتخیسووتیز فوويل بووه اسووت ا ه از  توواانيموو

ضود ميکیوبوي  یهوايژگویومواا  گيواهي یبي وي بوا  ییي ارگبوه انهو همچان فنواوری نوانا و  ر  نوار  یيهایتکنالاژ

 یهیاسوان  گواوز یحواو ناناسولالز -  يژلوات یهوال يفضود ميکیوبوي  اثوی يابیوحاضوی ارز مطال ههدف از اشاره  ی . 

- رصوود حجموويصوو ی و  3/2، 9/2، 6/2) ياه وو يات ا وو(، اسووان  حجمووي- رصوود حجموويصوو ی و  3/2، 9/2، 6/2)

بوه منظوار انودازه گيویی ميووزان  .، اسوتتنهوا یوا تواا  ،(حجموي - رصود وزنوي 7و  صو ی )غلظوت یايوو  ت ( حجموي

 هووال يف يکیوبووياثووی ضود م نوهيزم ر  .روش انتشوار  یسووه بوه  ووار گیفتوه شوود ،هووال يفایو   یيایضوودبا تیف اليوت 

 ي رصود اسوان   وا ات 3/2بوه همویاه  ایویوا بوه همویاه  تيویا  ناناسولالز بوه تنهوایي- يژلوات ل يف دیمشخص گی 

رشود  ر  عود  هالوه زانيوم  یشوتیيب همچنوي  .ر نودا یموار  مطال وه اثوی یهاسو يکیوارگانيماز  یوه چيهبی  ي اه

بووا  موویتب  یهی رصوود اسووان  گوواوز 6/2و  ي وواه ي رصوود اسووان   ووا ات 6/2 یحوواو  يژلووات یهووال يف ماضووا 

- يژلووات ل يمطال ووه، فوو  یووا یهاافتووهی بنووابی .دیوومشوواهده گی  متوویيلوويم 00/00 زانيووبووه م تاژنزيماناسوو ایسووتیيل

ضود ميکیوبوي مطلابشوان  یهوايژگویوبوا تاجوه بوه  یايوو  ت یهیاسان  گواوز ،ي اه ياسان   ا ات یحاو ناناسلالز

 .مصیف شاند ر ماا  غذایي  تااننديم

 

  های کلیدیواژه

 ، فيل  ضد ميکیوبي، ژلاتي ،  تيیااسان ، ناناسلالز

 

 مقدمه

 تمایلللص م لللرگ ک  لللدگان بللله اسلللت اده ا  ملللواد       
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 و کللاهش  پلاسللتیکی و سلل تی هاییب للدمضللرا  بسللته 

  تولیللد هللا بللهرویکردشللده اسللت موجلل   ،ذخللایر ن تللی

بللا بابلیللت خللوراکی  پذیرت ری یسللت  هاییب دبسللته

 هاییب دبسللتهکلله میللزان تولیللد جللل  شللود تللا آنجللا 

 4/5درصلللد در سلللا  بللله  4/3ا   پذیرت ری یسلللت  

 تحقیقللا  روی .افللزایش یافتلله اسللتدرصللد در سللا  

یللاوی ترکیبللا   پذیرت ری یسللت  هاییب للدبسللته 

  ,.Ghanbarzade et al)   فلراوان اسللتضلد میکروبللی 
 

2011; Aider, 2010; Tajkarimi et al., 2010; 
 

Mohammadi Yazdi & Akbarishad, 2013; 
 

Shavisi et al., 2018). 

خللوراکی دارای خاصللیت ضللد میکروبللی  هللاییلمف      

یلله پابللر  یک واخللت و بابللص م للرگماتریکسللی  شللامص

بلا تلوان  ، لیپیلد و پلروتئی پللی سلاکارید مان دترکیباتی 

جدیللد  اییللدها، مللواد ضللد میکروبللی در خللود دادنیجللا

نللا    اییللهلاصللور   بللهو  هسللت د یب دبسللتهدر علللم 

بللرار ، انهللآبللرای محاف للت ا   ،غللذایی روی سلل م مللواد

  ,.Ekrami et al., 2013; Petrou, et al) دنللگیریم
 

ن پوسللللت و کلللللاژن درو فللللراوری ا ژلللللاتی  . (2012

بله سلب  خلوراکی  و آیلدیم دسلتبه اسلت وان جلانوری

ص ژ ، بابلیللت تشللکیداشللت   ایجللاد ویسللکو یته، ،بللودن

ی نداشللت  بللو ،م اسلل بللوام  شلل افیت، الاستیسللیته،

بی بلرای تولیلد پتانسلیص خلو نام بوع و غیر سلمی بلودن

 ,.Nowzari et al) داردخللوراکی  سللاخت فللیلمیلله پا

 محللدوده درترکیبللا   انللدا ه ،نللانو یف للاور. در (2013

کللله ایللل  کلللاهش انلللدا ه  گلللرددیم نلللانومتر 1-111

 ،هللایژگیو بللا دیللجد یمللواد دیللتولموجلل   توانللدیم

 ,.Afra et al) شللود مت للاو  هللاییتبابل و هللاکارکرد

2013). 

در  کلله آیللدیم دسللتبها  گیللاه گللون  کتیللراصللم        

باللللایی ا  خلللود نشلللان یسلللکو یته وشلللرایس اسلللیدی 

. بللا اسللتتئی  و سلللولز و یللاوی مقللداری پللرو دهللدیم

توانللایی ایجللاد مان للد  هاصللم  هللاییژگیوا   یللریگبهره

 تللوانیم ،گیو امولسللیون ک  للد گی، ضلل یم ک  للدژ 

 صل ای  خ وصیا  فلیلم بسلته ب لدی ملورد اسلت اده در

 Mohammadifar et) یدب شللرا بهبللود  بسللته ب للدی

al., 2009). 

و  یعلللا  روغ لللی فلللرارگیلللاهی ما یهااسلللان        

 معمللو  بللا روش تق یللر طوربلله هسللت د کلله آرومللاتیکی

. شلللوندیم استح لللا م تللللی گیاهلللان  یهلللاب شا  

ضللد میکروبللی ویژگللی  م العللا  م تلللیدر  تللاک ون

شللده و مشلل    ییللدتأ گیللاهی یهااسللان  چ للدی 

را بللر  یرتللأ میللزان ترکیبللا  ف لللی بیشللتری  اسللت 

 Tajkarimi, et)دارد  هااسللان خاصللیت ضللد میکروبللی 

al., 2010) .مقللادیر بالللای اسللان  در مللواد  افللزودن

بلله سللب  ایجللاد ت ییللرا   ،مسللتقیم صللور به غللذایی

بلللرای  نیسلللت و ا  ایللل  رو م للللو  ،ارگانولپتیللل 

 و هلایلمف بله رانهلا آ تلوانیم نلام لو  آ لارجلوگیری ا  

کللرد اضللافه  پذیرت ری یسللت یللا  کیخللورا یهاپوشللش

(Shavisi et al., 2017). 

جللل   ا   clinopodioides گونللله کوهییکلللاکوت      

و بلله نسللبت وسللیعی در اسللتان اسللت  Ziziphoraگیللاه 

، کردسللتان، ایلللام و کشللور بلله ویللژه کرمانشللاه غربییهللا

ایل   .(Behravan et al., 2007) شلودیم یافلتلرسلتان 

در رفلل  اختلالللا  در طلل  سلل تی و مشللتقا  آن  یللاهگ

درملللان در وبلللی و گلللوارش و عر -بلبلللی یهادسلللتگاه

کللاربرد ، سللرفه، میگللرن و تلل  ، افسللردگیسللرماخوردگی

 اسللان  دارد. ا  ترکیبللا  مهمللی کلله تللا ک للون در ایلل 

-Pulegone، 1,8بللله  تلللوانیمش اسلللایی شلللده اسلللت 

cineole، Limonene  کللرد اشللاره(Aghajani et al., 

 Polylophium . گللللاو یره بللللا نللللام علمللللی(2008

involucratum خللانوادها  بللومی ایرانللی  ی اسللتگیللاه 

ر  کلله در شللما  غللر  ایللران و ارت اعللا  البللچتریللان 

ایلل  گیللاه ا   ،کوهییکللاکوت، همچللون رویللدیمشللمالی 

1- Disk Diffusion Assay  

  

 



 

58 

...ناناسلالز حاوی  رصدهای –های ژلاتي  فيل  ميکیوبي ضد اثیهای مطال ه  

 شللودیمرمللان اختلالللا  گوارشللی اسللت اده نیللز بللرای د

(Jamil et al., 1992).  سرشللار ا  اسللان  بللا گللاو یره

 ، آ -9-دیلللللان-4، 1م تلللللا   –ترکیبلللللا  پلللللی 

 اسلللت پ لللی  و کومی الدهیلللد -تلللرپی  ، بتلللا-گاملللا

(Verdian Rizi & Hadjianakhoondi, 2007). 

 هاییکروارگانیسللممآلللوده بلله  ییم للرگ مللواد غللذا

 در م للرگ یمللاریب جللادیموجلل  ا توانللدیم زایمللاریب

بلله ع للوان  هللایباکترو در ایلل  بللی  ا  شللود ک  للدگان 

 شللودیمهمتللری  مللوارد آلللوده ک  للده یللاد یکللی ا  م

(Khanjari et al., 2013). ا رهللایدر ایلل  م العلله ، 

 ییلللاو رایلللتک/  یژللللات یهلللالمیف یروبلللیکم ضلللد

 یبرخللل بلللر کوهییکلللاکوت و رهیللل  گلللاو یهااسلللان 

بررسللی شللده اسللت، غللذا اد  زاییمللاریب یهللایترکبا

 خللانوادها  ) 1موریللوم تی للیسللالمونلا  مان للد هللایییباکتر

گلللرم م  لللی هلللوا ی و بلللی هلللوا ی  ،انتروباکتریاسللله

، بللی بللاکتری گللرم م  للی) 2شللیاکلییاشر(، ختیللاریا

 خللللانوادهشللللکص و ا   اییلللللهمهللللوا ی اختیللللاری، 

بللاکتری گللرم ) 3لیسللتریا مونوسللیتوژنز (،انتروباکتریاسلله

، متحللر ، غیللر اسللپور ا، کاتالللا  مثبللت، اکسللیدا  مثبللت

و  (م  لللی، بلللی هلللوا ی و داخلللص سللللولی اختیلللاری

بللاکتری گللرم مثبللت، اسللپور ا، ) 4سللرسو باسللیلو  

 خللانوادهاختیللاری و متعللل  بلله  هللوا ییبشللکص  اییلللهم

 .(آیلاسهباس

 

 هاروشمواد و 

 رهیو گاو ز یوهک یوتکاکاسانس  هیته

 یکللاکوت اهیللا  بسللمت بللر  گگللرم  111بللار هللر       

 ا  بللله ترتیللل  کللله ،رهیگلللاو  اهیلللگ وهیلللمو  یکلللوه

 ،جملل  آوری شللده بللود کرمانشللاه و ما نللدران یهااسللتان

 بلله  کلللونجر م تقللص و بللا روش تق یللر بللا آ  بلله دسللتگاه

 

اسلللان  رنللل   شلللد؛ یریگاسلللان سلللاعت  3ملللد  

ترتیلل   رد و بلله  رهیگللاو و  یکللوه یوتکللاکاستح للالی 

 یاشلهیش یهلاظرگدر  آملده دسلتبهبلود. اسلان  آبی 

  ینگهللدار تللا  مللان اسللت اده  چللا ی یدر دمللا و رهیللت

م للاب  روش شللر   هااسللان . ترکیبللا  موجللود در شللد

، 2113داده شللده توسللس خ جللری و همکللاران در سللا  

 Khanjari et al., 2013; European)ش اسللایی شللد 

Pharmacopoeia, 1997). 

 رای/ کت نیژلات لمیف هیته

و نانوسلللولز  (گللرم 6)  یژلللاتیللاوی   یژلللات محلللو       

 (رایللگللرم مللاده خشلل  کت 1 و صلل ر) رایللبللا کت( گللرم 1)

در  قللهیدب 21آ  مق للر بلله مللد   تللریل یلللیم 111در 

 محلللو  .تهیلله شللد روی همللزن م  اطیسللی اتللا  یدمللا

بله ملد   گرادیدرجله سلانت 91 یدملادر  به دست آملده

 بللرای. شللد  دههللممت للاو   طوربللهو  گللرمدبیقلله  11

 واسرشللتی(شللدن )یبللا  و دنللاتوره  جللادیا  ا یریجلللوگ

، و همچ للللی  خاصللللیت پلاسللللتی سللللایزری  یژلللللات

 درصلللللللللللللللللللد  5/1) سلللللللللللللللللللرو یگل

بللله  یک واخلللت و آرام  دنهلللم( بلللا ییجمللل-ییجمللل

درصللد  25/1 زانیللبلله م tween80 شللد.محلللو  اضللافه 

محللو  ه گلامی کله  ،ری ایبله ع لوان امولسلنیلز  محلو 

اضللافه  ،خ لل  شللد سلسللیو درجلله  41 یتللا دمللا

گیللاه کللاکوتی  یهااسللان  مللوردن ر یهللاغل ت، گردیللد

درصلللد صللل ر و  3/1، 6/1، 7/1) رهیللل  گلللاو وکلللوهی 

 ده للدهو محلللو  تشللکیص  افللزودهبلله محلللو  ( یجمللی

بلله دبیقلله  2بلله مللد   قللهیدور در دب 12111ر فللیلم د

پلیللت آمللاده شللده روی  محلللو . شللدمللوژن وهخللوبی 

ا   پلل  پ للش شللد وسللانتی متللری  12 یاشللهیش هللای

 یهللالمیف سللاعت 36پلل  ا  اتللا ،  یآ  در دمللا ریللتب 

 .گردیدجدا  هابال شده ا   هیته

 

 

1- Salmonella spp 2- Scherichia coli 

3- Listeria monocytogenes 4- Bacillus cereus 
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 مورد استفاده یهاسمیکروارگانیم

 توژنزیا مونوسللللیسللللتریلسللللم یکروارگانیچهللللار م      

ATCC 19118 ،لو  سلللرسو یباسللل ATCC 11778، 

  یاکلیشللیاشرو  ATCC 13311 ومیللمور ی للیت سللالمونلا

ATCC 35218 O157:H7  کاربلللهدر ایللل  م العللله 

 گللروهدر  ن للر مللورد یهاسللمیکروارگانیم. شللدندگرفته

 دانشللگاه یدامپزشللک دانشللکده ییغللذا مللواد بهداشللت

 .ندشدتهیه هران ت

 ییایباکتر یهاکشت یآماده ساز

میکرواپ لللدورگ و  ونکللله در ییهاسلللمیکروارگانیم      

 11بلله ذخیللره شللده بودنللد  سلسللیو  -21در دمللای 

س آبگوشلت بلل  و م لز م تقلص و دو بلار یتر محلیل یلیم

 درجللله 35±2 در سلللاعت 19±2بللله ملللد   یمتلللوال

ا   یل للر م تیدمقللا. ندشللد یگللذارگرم انه سلسللیو 

 4 یوو  یللاوکلل یهالولللهدوم بلله  سللاعته 19شللت ک

اضللافه شللد و  صیآبگوشللت بللل  و م للز اسللتر تللریل یلللیم

تروفتومتر در طللو  کاسللپدسللتگاه  بللا آن یجللذ  نللور

 در ه گللام رسللیدن .نللانومتر خوانللده شللد 611مللو  

 وو کللل یهالوللللها  یلللا  محتو 1/1 بللله یجلللذ  نلللور

 بلللرایت یلللپل در شلللتک و هیلللته م تللللی یهلللاربت

 دنبللا  شللددر ایلل  جللذ  نللوری  هللایبللاکترشللمارش 

(Basti et al., 2014). 

 هالمیف یکروبیضد م تیفعال نییتع

میلللزان   یلللیتعبلللرای  1سللل یروش انتشلللار دا         

. بللرای ایلل  شللد اسللت اده هللالمیف یکروبیضللدم تیللفعال

 یکلله یللاو هللایبللاکترکشللت  تللریکرولیم 111 کللار،
ملولر  سیمحلبلود، بله  تلریل یللیدر هلر م یباکتر 1×911

تهیلله  یهللالمیفا   ییهاسلل ید .گردیللد میتلقلل  تللونیه

 11بله ب لر  هااسلان ملوردن ر  یهلاغل ت ییلاو شده

بلرار داده  تیلدر مرکلز پلپل  ا  پلانش شلدن،  ،متلریلیم

 سلسللیو درجلله  39سللاعت در  24و بلله مللد  شللد 

روشلل  اطللراگ فللیلم بللا  هالللهب للر . شللد یگللذارگرم انه

 یریللانلدا ه گ دو روش بلاممانعلت ا  رشلد  هیلنایع لوان 

  ImageJ 1.47 و اسللت اده ا  نللرم افللزار  یبللا کللول

 .(Mihajilov-krstev, et al., 2010) محاسبه گردید

 یز آماریآنال

آمللاری مللورد  یهللایبررسللو  هللاروش هیللکل بللرای      

 16نسللل ه   SPSSنلللرم افلللزار  ا ن لللر ایللل  م العللله 

 واریلان  یک رفللهآمللاری بلا آ ملون آنلالیز . اسلت اده شلد

مقایسله تیمارهلا صلور   به همراه تسلت تکمیللی تلوکی

 پذیرفت.

 

 و بحث نتایج

 معللللوم شلللد آنلللالیز اسلللان  کلللاکوتی کلللوهی در      

ا  اسللان  مللذکور ده ده تشللکیصبیشللتری  ترکیبللا  

درصلللد(، کلللارواکرو   62/21) گرانیلللو  ایللل  برارنلللد:

درصللللد(  47/9درصللللد( و آل للللا ترپی للللو  ) 19/19)

ه نشللان داده شللدنیللز  2-4جللدو   در .(1-4 جللدو )

ترکیبلللا  اصللللی اسلللان  بلللذر گیلللاه گلللاو یره  اسلللت

 لیمللون درصللد( و  15/47) متیللص ب للزوا ا :  انللدعبار 

 .درصد( 19/33)

 هالمیف یکروبیضد م تیفعال جینتا

ب للر هاللله عللدم رشللد  اریللو انحللراگ مع  یانگیللم      

 یهللالمیفمللورد م العلله در تمللا  بللا  یهللایبللاکتر

م تلللی اسللان   یهللاغل ت ییللاو نانوسلللولز- یژلللات

در جللدو   کتیللرا و رهیو اسللان  گللاو  یکللوه یکللاکوت

ا  جللدو  همانگونلله کلله  نمللایش داده شللده اسللت 5-3

یللا بلله  ییبلله ت هللا نانوسلللولز - یژلللات لمیفلل ،پیداسللت

 یدرصللد اسللان  کللاکوت 3/1 همللراهبلله  همللراه کتیللرا یللا

مللورد  یهاسللمیکروارگانیما   یلل  شیبللر هلل یا للر یکللوه

درصلللد  6/1 زانیلللم العللله نداشلللت. اضلللافه کلللردن م

ت هلا  نانوسللولز- یژللات لمیبله فل یکلوه یاسان  کلاکوت

علدم  هاللهسلب  ایجلاد  رایلکتنانوسلولز یلاوی - یو ژلات

گلللرم مثبلللت  سلللمیکروارگانیدو م بلللا ملللرتبسرشلللد 
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شلللد ( توژنزیمونوسللل ایسلللتریلو  سلللرسو  لو یباسللل)

 یهللایبللاکتر هیللعل یکروبللیا للر ضللد م گونللهشیهاگرچلله 

 ی للیت سللالمونلاو  O157:H7 یاکلیشللیاشر) یگللرم م  لل

غل لت  شی( مورد م العله مشلاهده نشلد. بلا افلزاومیمور

 یهللالمیفدرصللد در  7/1بلله  یکللوه یاسللان  کللاکوت

 یبللا تمللام مللرتبسرشللد  دمعلل هاللله ،مللورد م العلله

عللدم  هاللله ، ی. همچ للمشللهود بللود هاسللمیکروارگانیم

 نانوسلللولز یللاوی- یژلللات یهللالمیف بللاشللده  جللادیرشللد ا

( نسللبت بلله p<0.05) داریمع لل ریللغ صللور به رایللکت

  یللا جیکمتللر بللود. نتللا نانوسلللولز- یژلللات یهللالمیف

درصللد اسللان   6/1افللزودن  دهللدیمللم العلله نشللان 

علدم  هالله شلده اسلتملذکور موجب یهلالمیفبه  رهیگاو 

ملللورد  یهاسلللمیکروارگانیم یبلللا تملللام ملللرتبسرشلللد 

عللدم رشللد  هاللله زانیللم  یشللترید. بوشللایجللاد م العلله 

 7/1 ییلللاو نانوسللللولز- یژللللات یهلللالمیفبلللا  ملللرتبس

درصللد اسللان   7/1و  یکللوه یدرصللد اسللان  کللاکوت

 هدهمشلللا توژنزیمونوسللل ایسلللتریل ملللورددر  رهیگلللاو 

 .استشده

ملللواد غلللذایی بللله دنبلللا   دک  لللدگانیتولاملللرو ه       

باللللابردن  ملللان نگهلللداری مان لللد مهلللم  ییهاهلللدگ

عللواملی  ،مح ولاتشللان هسللت د. در ایلل  میللان یاب سلله

ت ییلللرا  میکروبلللی، شلللیمیایی، آنزیملللی و مان لللد 

ایللل  ملللد   ملللان را  توانلللدیملللخ وصلللیا  یسلللی 

نللوی  افللزایش  یهللاروشدسللت وش ت ییراتللی ک للد. ا  

بلله کللارگیری مشللتقا  بابللص  ،طللو  عمللر مللواد غللذایی

بللا  هاع للارهو  هااسللان اسللت را  گیاهللان تحللت ع للوان 

 یهللللللالمیفخللللللواک ضللللللدمیکروبی در باللللللل  

مزایلللای ایللل    یتلللرمهم ا  .اسلللت ریپذ یت رسلللتی 

بللا  ضللدمیکروبی در کیروش بللابی مانللدن صللور  تر

در سل م فلرآورده  یملد  طوللان یغل ت باللا و بلرا ی 

 .(Moradi et al., 2012; Ojagh et al., 2010) است

 یهااسللان  ده للدهترکیبللا  تشللکیص  خ للوکدر       

بیشللتری   کلله بیللان شللد گونللههمان ،مللورد م العلله

 62/21) اسللان  کللاکوتی کللوهی را گرانیللو  ترکیبللا 

درصللد( و آل للا ترپی للو   19/19درصللد(، کللارواکرو  )

(. در 1-4 جلللدو ) ده لللدمیدرصلللد( تشلللکیص  47/9)

درصلللد( و  15/47) متیلللص ب لللزوا  اسلللان  گلللاو یره

درصلللد( ترکیبلللا  اصللللی اسلللان   19/33) لیملللون 

باباخلللللانلو و همکلللللاران  .اندشلللللدهتشللللل ی  داده 

(Babakhanlou et al., 1999)   در تحقیقللاتی ترکیبللا

 یریگاسللان را بللا  (Z.tenuir)کللاکوتی  ده للدهتشللکیص 

کلله در ف للص بهللار ا   ،هللوایی ایلل  گیللاه یهابسللمتا  

 انلدکردهایل  گونله گلزارش  ،بلودشلده تهران جم  آوری 

درصلد  9که بلا ده اسلان  نسلبت بله و ن خشل  گیلاه 

 درصلللد( 6/92و ترکیبلللا  اصللللی شلللامص پولگلللون )

درصللد(  7/1سللی ئو  ) – 9، 1و درصللد(،  9/6لیمللون  )

 Aghajani et)اران کللآباجللانی و هم یهللایبررسلل. اسلت

al., 2008)  اسلللان   ده لللدهروی ترکیبلللا  تشلللکیص

 9/9رو  )کارواکللکلله  دهللدیمللکللاکوتی کللوهی نشللان 

بللا  کی  تریشللتریدرصللد( ب 6/53مللو  )یدرصللد( و ت

 .هست د یوهک یوتکاکاه یاسان  گ ده دهتشکیص 

ش اسلللایی ترکیبلللا  تشلللکیص ده لللده   لللهی مدر       

اسللان  گللاو یره نیللز م العللا  م تل للی صللور  گرفتلله 

 ,.Scheffer et al)و همکللاران شلل ر اسللت بللرای مثللا  

درصللد(، گامللا  12کلله سللاب ی  ) انللددادهگللزارش  (1986

درصللد(، و کللومی   11درصللد(، پاراسللیم  ) 26تللرپی   )

اسللان   ده للدهدرصللد( ترکیبللا  تشللکیص  12آلدهیللد )

یللاجی ریللزی و  نوردیللا ا . در تحقیقللهسللت دو یره گللا

( (Verdian Rizi & Hadjiakhoondi, 2007 آخونللدی

بیشلتری  ترکیل  تشلکیص ده لده گ ته شلده اسلت کله 

 اسللت. درصللد( 37/61بلله میللزان )لیمللون   ،گللاو یره

 & Kashipaz)کاشللللی پللللز و نعمللللت الهللللی 

Nematollahi, 2005)  گاملللاترپی     لللدیگویملللنیلللز
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 درصللد( ترکیبللا  96/14)درصللد( و سللاب ی   91/21)

. در هسللت داسللان  گللاو یره  ده للدهتشللکیص  اصلللی

درصللد  92/34معلللوم شللده اسللت کلله  یاضللر م العلله

لیملللون  و گلللاو یره اسلللان   ده دهصیتشلللکترکیبلللا  

بایللد توجلله داشللت کلله ترکیبللا   .اسللتمشللتقا  آن 

ف لللص  مان لللدفاکتورهلللای  بلللا هااسلللان شلللیمیایی 

برداشلللت، نلللوع خلللا ، وضلللعیت آ  و هلللوا در محلللص 

رویلللش، جللل   گیلللاه، بسلللمتی ا  گیلللاه کللله بلللرای 

ت ییللر  هللات او اسللت اده شللده و سللایر  یریگاسللان 

 .(Burt, 2004) ک دیم

 بلله کللارگیری ک للدیمللم تلللی مشلل   تحقیقللا        

 رنل ، بلو، طعلم، بلوددر مواد غلذایی موجل  به نانوسلولز

و بللله کلللارگیری آن در  ییموادغلللذا  بلللا  و بافلللت

 مرهللایپل تیللتقو موجلل  ریپذ یت رسللتی  یهللالمیف

بله  توانلدیملژللاتی ی  یاهیلپاای  ماده در ک لار . شودیم

  داردنگلله هللالمیفخللوبی مللواد ضللد میکروبللی را در بافللت 
 

(Nigrawal et al., 2012; Rebouillat & Pla, 
 

2013; Zhou et al., 2012). 

 (Chaudhry et al., 2008)و همکللاران چللودری       

 سل م نسلبت بلودنباللا  بله دلیلص نانوسللولزنشان دادند 

 خواهلد بلود تیلفعال و تبللور جلادیا بلادر بله آن یجم به

  ،یلللتیپروتئول یهلللامیآنز برابلللر در یخلللوب مقاوملللت و

 دارد. بالا یدما و دیاس

 یهااسلان  ریتلأ  دهلدیملم تللی نشلان  م العا       

بللر  انهللآ ریتللأ گللرم مثبللت، ا   یهللایبللاکتربللر  روغ للی

اگللر چلله  اسللت. کمللی بیشللتر گللرم م  للی یهللایبللاکتر

بلللر  هلللر یللل  ا  اجلللزای اسلللان  تلللا یرا  مت لللاو 

بله ا بلا  رسلیده  گلرم مثبلت و گلرم م  لی یهایباکتر

 .است

بللا نتللایج یاضللر  م العللهآمللده ا   دسللتبهنتللایج       

 ,.Mehrabian et al) ارانکلهم و انیلمهراب یهلایبررسل

ضللد  ا للر  للدیگویملل ایلل  محققللان .داردم ابقللت  (1997

 1پولگللون وجللود صیللدل بلله کللاکوتی اسللان  در ییایللترکبا

 ع للارها للر مهارک  للدگی  انللدکردهنیللز اعلللام و اسللت 

 گلللرم مثبلللت یهلللایبلللاکتروی کلللاکوتی کلللوهی ر

را  اورسو لوکوکو یاسلللللللتافو  سلللللللرسو لو یباس

 ایلل  محققللان یهللایبررسللنتللایج  .انللدکردهمشللاهده 

ا  تلا یلدودی  توانلدیمل یوتکاکل ع لاره دهلدیملنشان 

 ،2انتروبلاکترآسروژنلللز یگللرم م  للل یهللایبللاکتررشلللد 

، ی للیت سللالمونلا ،اکللتو یسللکا لایکلبلللس ،یلکایشلللیاشر

ک للد  یریجلللوگ یزنتلللرید گلایشلل و ی یپللارات سللالمونلا

 .داردگرم مثبت  یهایباکتری بیشتری  ا ر را بر ول

 یوتکاکلللاسلللان   یروبیکا رضلللدم یرو تحقیقلللا       

نشلان  داده اسلت.دسلت بله  یمشلابه جینتلاه کیتر یبوم

ا  رشللد  توانللدیملل یوتکاکللاسللان  کلله اسللت  شللدهداده

و  یلکایشلللللیاشر یگلللللرم م  للللل یهلللللایبلللللاکتر

 ا لللری بلللر للللیوک لللد جللللوگیری  ترآسروژنزکانتروبلللا

 ا للللر بابللللصامللللا  نللللدارد  للللو ایآسروژ سللللودومونا 

 لوکوکو یاسللتافگللرم مثبللت  یهللایبللاکتربللر تللوجهی 

 دارد  یلیسللللللللوبت لو یباسللللللللو  اورسللللللللو  

, 1986) Kivanc & Akguel). 

 جینتللا بللا م العلله  یللاآمللده ا   دسللتبه جینتللا      

 (Salehi et al., 2005) صللالحی و همکللاران تحقیقللا 

 یوتکاکلل اسللان  با دارنللدها للر  هللاآن هم للوانی دارد؛

 یلکایشلیاشر یم  ل گلرم یهلایبلاکتر رشلدرا بر  یوهک

 مثبللت گللرم یهللایبللاکترو همچ للی   ایللنومون لایلبسلک و

  یدیللدرمیاپ و کوکلویاسللتاف و  یلیسللوبت لو یباسلل

 اسلللان  یروبیکضلللدم تیلللفعال علللدمو  نشلللان دادنلللد

نیللز   للو ایآسروژ سللودومونا  مقابللص در یوهکلل یوتکاکلل

 .شودیممشاهده  انهآدر بررسی 

 و همکللللاران م العللللا  آلپارسلللللان جینتللللادر       

(Alparslan et al., 2017) یکروبللیم ضللد ا للر یرو 

در میگللو  پرتقللا  یهااسللان  ییللاو  یژلللات یهللالمیف

 علدم هالله ب لر  یشلتریب کله شده اسلتگ ته ای  گونه 

1- Pulegone 2- Enterobacter aerogenes 

  

 



 

89 

...ناناسلالز حاوی  رصدهای –های ژلاتي  فيل  ميکیوبي ضد اثیهای مطال ه  

اسلت یلاوی اسلان  مربلو    یژللات لمیفل مرتبس با رشد

کمتلللری   کلللهیییال در اورسلللو  لوکوکو یاسلللتافبللله 

شللده  مشللاهده یاکلیشللیاشر در رشللد عللدم هاللله زانیللم

 است.

 یکللاکوت اسللان  یبللاکتر ضللد تیخاصلل و  یللترک      

 ,.Chitsaz et al) همکللاران و سللا  تیللچ ا م العللدر 

 و یبررسلل هللایبللاکتر ا  گونلله  یچ للدروی  زیللن (2007

 یهاسلمیارگان همله رشلد ا  اسلان کله  مش   گردیلد

 یریجلللوگ شیآ مللا مللورد یم  لل گللرم و مثبللت گللرم

 بللا) ومیللمور ی للیت سللالمونلا بللر را ا للر  یشللتریبه و کللرد

MIC 225 ه استداشت (تریل یلیم در کروگرمیم. 

 (Wu et al., 2017)و همکللاران  م العللا  وودر       

ضللد میکروبللی فللیلم ژلللاتی  یللاوی ا رهللای  خ للوکدر 

ا   جلللوگیریم تلللی اسللان  دارچللی  بللر  یدرصللدها

گ تللله  ارسلللو  لوکوکو یاسلللتافو  یاکلیشلللیاشررشلللد 

 اسلت درصلد اسلان  1فیلم ملذکور یلاوی غل لت  شده

 ارتبلا علدم رشلد در  هاللهایجلاد  توان بیشلتری بلرایو 

عللدم  هالللهب للر  ،همچ للی  دارد.بللاکتری مللذکور دوبللا 

ب لر  نسلبت بله ارسلو  لوکوکو یاسلتافبلا  ملرتبسرشد 

 بیشتر بود. ایستریل با عدم رشد مرتبس هاله

 (Kamkar et al., 2017) کامکلللار و همکلللاران      

شلللده بلللا ب دیهای ملللرس بستهنشلللان دادنلللد نمونللله

هللای کیتللو ان یللاوی درصللدهای م تلللی اسللان  فیلم

مقلللادیر شلللاهد، های نسلللبت بللله نمونللله ، یلللره سلللیاه

 دارنلللدتری ا  عواملللص شلللیمیایی و میکروبلللی پلللایی 

(p<0.05)طورکلی رونلللد مثبلللت بللله . ایللل  محققلللان

 .اندکردهافزودن اسان  مشاهده  دو  را باوابسته به 

( (Raphaël et al., 2017 همکلللاران رافاسلللص و      

 هلللایغل تفلللیلم کیتلللو ان یلللاوی کردنلللد مشلل   

د توانلایی مهلار رشلکلوهی و آویشل  پونله پایی  اسلان  

را دارد وللللی در  اشریشلللیاکلیو  مونوسلللیتوژنز لیسلللتریا

مان للد م یللدی  هللایباکتریمللذکور ا  رشللد  هللایغل ت

 فاسلللیوم انتروکوکلللو و  رام سلللو  لاکتوباسلللیلو 

 .ک دنمیجلوگیری 

 ,Shahbazi & Shavisi)شاویسلللیشلللهبا ی و       

نلانوکیتو ان یلاوی  هلایفیلما لر ضلد میکروبلی   (2018

 هسللتهانللار و پوسللته  هایع للارهاسللان  نع للا فل لللی و 

 لیسللتریا، سللرسو  باسللیلو  هللایباکتریبللر را انگللور 

، سلللوبتیلی  باسلللیلو ، اشریشلللیاکلی، مونوسلللیتوژنز

 موریلللوم تی لللی سلللالمونلاو  ارسلللو  اسلللتافیلوکوکو 

م العلله بلله دسللت آمللده ا  ایلل  . نتللایج کردنللدبررسللی 

آمللده ا  م العللا  آن محققللان  دسللتبهبللا نتللایج یاضللر 

بیشللتری  ا للر ممانعللت  انللدگ تههم للوانی دارد کلله 

هاللله گللرم مثبللت و بیشللتری   هللایباکتریک  للدگی بللر 

 مونوسللیتوژنز لیسللتریابللا  در ارتبللا عللدم رشللد نیللز 

 .شده استمشاهده 

 

 گیرییجهنت

 یکللاکوت اسللان  ییللاو نانوسلللولز-ژلللاتی  لمیفلل      

ضللد  خللواک یدارای، اسللان  گللاو یره و کتیللرا کللوه

یلللت بللله ویژگلللی بلللا ع او  اسلللت یم للللوبمیکروبلللی 

در صللور  اسللت اده ا  ایلل  ، آنهللا پذیریت ری  یسللت

علللاوه بللر تضللمی   ،در بسللته ب للدی مللواد غللذایی هللافیلم

کلللاهش آللللودگی  در توانلللدمیسللللامت ملللواد غلللذایی 

 . ا  ایلل  رومحللیس  یسللت نقللش بسللزایی داشللته باشللد

 بسلللللته ب لللللدی می للللله در  شلللللودمیپیشللللل هاد 

بیشلتری تحقیقلا   هلافیلممواد غلذایی م تللی بلا ایل  

 صور  گیرد.
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 تعارض منافع

 ی،اخلللا  نشللر، ا  جمللله سللربت ادبللسللو  اراسلله شللده بلله طللور کامللص ا   ۀانتشللار مقاللل خ للوکدر  یسلل دگاننو       

 راستا وجود ندارد. ی در ا یتجار یو م افع اندنموده یزارسا  و انتشار دوگانه، پره یا هادادهسو  رفتار، جعص 

 

 مراجع
Afra, A., Alinia, S. and Yousefi, H. 2013. The effect of mixing time of dough suspension and 

cellulose nanofibers on reinforced paper properties that made, Journal of Science and 

Technology of Wood and Wood. 20(2): 151-160. (In Persian) 
Aghajani, Z., Assadian, F., Masoudi, S., Chalabian, F., Esmaeili, A., Tabatabaei-Anaraki, M., 

and Rustaiyan, A. 2008. Chemical composition and in vitro antibacterial activities of the oil 

of Ziziphora clinopodioides and Z. capitata subsp. capitata from Iran. Chemistry of Natural 

Compounds. 44(3): 387-389. 

Aider, M. 2010. Chitosan application for active bio-based films production and potential in the 

food industry: Review. LWT - Food Science and Technology. 43, 837-842. 

Alparslan, Y., Metin, C., Yapıcı, H. H., Baygar, T., Günlü, A. and Baygar, T. 2017. Combined 

effect of orange peel essential oil and gelatin coating on the quality and shelf life of shrimps. 

Journal of Food Safety and Food Quality. 68(3): 53–80. 

Babakhanlou, M., Mirza, M., Sefidkan, F., Ahmadi, L., Barazande, M., Asgari, F. 1999. 

Investigation of constituent Components of Z.clinopodoioides L. essential oil. Researche 

Journal of Medical Plants. NO. 2, 103-114. (In Persian) 

Basti, A.A., Mashak, Z., Khanjari, A., Rezaei, A., Mohammadkhan, F., Taheri, M.A., Faghih 

Fard, P. and Tayar, N. 2014. The study on the effects of garlic essential oil on growth curve 

and TDH toxin production of Vibrio parahaemolyticus. Journal of Medical Plants. 2 

(50):156-62. (In Persian) 

Behravan, J., Ramezani, M., Hassanzadeh, M., Eskandari, M., Kasaian, J. and Sabeti, Z. 2007. 

Composition, antimycotic and antibacterial activity of Ziziphora clinopodioides Lam. 

essential oil from Iran. Journal of Essential Oil Bearing Plants. 10(4): 339-345. 

Burt, S. 2004. Essential oils: Their antibacterial properties and potential applications in food –a 

review. International Journal of Food Microbiology. 94(3): 223-253. 

Chaudhry, Q., Scotter, M., Blackburn, J., Ross, B., Boxall, A., Castle, L. and Watkins, R. 2008. 

Applications and implications of nanotechnologies for the food sector. Food Additives and 

Contaminants. 25(3): 241-258. 
Chitsaz, M., Pergar, A., Naseri, M., Kamalinajad, M., Bazargan, M., Mansouri, S. and Ansari, F. 

2007. Composition of the essential oil and antibacterial activity of alcoholic extract and oil of 

Ziziphora clinopodiodes. Lamon selected bacteria. Daneshvar Journal. 14(68): 15-22. 



 

89 

...ناناسلالز حاوی  رصدهای –های ژلاتي  فيل  ميکیوبي ضد اثیهای مطال ه  

Ekrami, M. and Emam-djome, Z. 2013. Preparation and characterization of biodegradable 

nanocomposite films of saloop / cellulose Nanowhisker .Journal of Nanotechnology 

Research. (In Persian) 

European Pharmacopoeia. 1997. 3rd. Ed., Royal Society of Medicine Press, Strasbourg. 

Ghanbarzade, B., Pezeshki najaf abadi, A. and Almasi, H. 2011. Active films in food packaging. 

Quarterly Journal of Food Science & Technology.  8(31): 134-123. 

Jamil, R., Ahmad, M., Saeed, M.A., Younas, M. and Bhatty, M. K. 1992.Antioxidative activity 

of the essential oils of Umbelliferae family of Pakistan. PartIV. Antioxidative activity of 

Bunium cylindricum (Bioss. & Hoh). Drude and Bunium persicum (Bioss). Journal of the 

Chemical Society of Pakistani. 4, 6-72. 
Kamkar, A., Khanjari, A., Oladi, M. and Molaee Aghaee, E. 2017. Effect of packaging with 

chitosan film containing Bunium persicum L. essential oil on chemical and microbial 

properties of chicken fillet. Journal of Fasa University of Medical Science. 7 (1):104-115 .(In 

Persian) 

Kashipaz, S. and Nematollahi, F. 2015. Volatile constituents of Polylophium Involucratum, a 

wild plant grown in Iran, extracted by HS-SPME. International Journal of Biosciences (IJB). 

6(6): 68-71. 

Khalil, H. A., Bhat, A. and Yusra, A. I. 2012. Green composites from sustainable cellulose 

nanofibrils: a review. Carbohydrate Polymers. 87(2): 963-979. 

Khanjari, A., Misaghi, A., Basti, A.A., Esmaeili, H., Cherghi, N., Partovi, R., Mohammadian, 

M.R. and Choobkar, N. 2013. Effects of Zataria multiflora Boiss. essential oil, nisin, pH and 

temperature on Vibrio parahaemolyticus ATCC 43996 and its thermostable direct hemolysin 

production. Journal of Food Safety. 33(3):340-7. 

Kivanc, M. and Akgül, A. 1986. Antibacterial activities of essential oils from Turkish spices and 

citrus. Flavour and Fragrance Journal. 1, 175-179. 

Lv, F., Liang, H., Yuan, Q. and Li, C. 2011. In vitro antimicrobial effects and mechanism of 

action of selected plant essential oil combinations against four food-related microorganisms. 

Food Research International. 44, 3057-3064. 

Mehrabian, S., Mollabashi, Z. and Majd, A. 1997. Evaluation of the antimicrobial effect of three 

species of Mint plant (zataria, garden sage and mint) on 15 species of intestinal pathogen 

bacteria and food poisoning factor. Journal of Science. 8(1): 1-11. (In Persian) 

Mihajilov-Krstev, T., Radnović, D., Kitić, D., Stojanović-Radić, Z. and Zlatković, B. 2010. 

Antimicrobial activity of Satureja hortensis L. essential oil against pathogenic microbial 

strains. Archives of Biological Sciences. 62(1): 159-166. 

Mohammadifar, M.A., Zargaran, A. and Balaghi, B. 2009. Comparison of some chemical 

compositions and rheological characteristics of Iranian traceous gum from two species of 



 

89 

58-69/ص 7022 پایيز و زمستان/17/ شماره 02تحقيقات مهندسي صنایع غذایي/جلد   

Astragalus: A. rahensis, A. floccosus. Journal of Nutrition Sciences and Food Technology of 

Iran. 3(4): 9-17. 

Mohammadi Yazdi, S. and AkbariShad, S. 2013. Biodegradable Packaging. Nano Technology. 

189(4): 25-27. 

Moradi, M., Tajik, H., Rohani, S. M. R., Oromiehie, A. R., Malekinejad, H., Aliakbarlu, J. and 

Hadian, M. 2012. Characterization of antioxidant chitosan film incorporated with Zataria 

multiflora Boiss essential oil and grape seed extract. LWT-Food Science and Technology. 

46(2): 477-484. 

Nigrawal, A., Prajapati, S. and Chand, N. 2012. Mechanical and thermal properties of nano-

cellulose obtained from sisal fiber reinforced polyvinyl alcohol (PVA) bio-composites. J. Sci. 

Res. Rev. 1(3): 40-50. 

Nowzari, F., Shábanpour, B. and Ojagh, S. M. 2013. Comparison of chitosan–gelatin composite 

and bilayer coating and film effect on the quality of refrigerated rainbow trout. Food 

Chemistry. 141(3): 1667-1672. 

Ojagh, S. M., Rezaei, M., Razavi, S. H. and Hashemi, M. H. 2010. Development and evaluation 

of a novel biodegradable film made from chitosan and cinnamon essential oil with low 

affinity toward water. Food Chemistry. 122, 161-166. 
Petrou, S., Tsiraki, m., Giatrako, V. and Savvaidis, L. 2012. Chitosan dipping or oregano oil 

treatments, singly or combined on modified atmosphere packaged chicken breast meat. Food 

Microbiology. 156(3): 264-271. 

Raeisi, M., Tajik, H., Aliakbarlu, J., Mirhosseini, S. H. and Hosseini, S. M. H. 2015. Effect of 

carboxymethyl cellulose-based coatings incorporated with Zataria multiflora Boiss. essential 

oil and grape seed extract on the shelf life of rainbow trout fillets. LWT-Food Science and 

Technology. 64(2): 898-904. 

Raphaël, K. J. and Meimandipour, A. 2017. Antimicrobial activity of chitosan film forming 

solution enriched with essential oils; an in Vitro Assay. Iranian Journal of Biotechnology. 

15(2): 111. 

Rebouillat, S. and Pla, F. 2013. State of the art manufacturing and engineering of nanocellulose: 

a review of available data and industrial applications. Journal of Biomaterials and 

Nanobiotechnology. 4(2): 165, 24 pages. 

Salehi, P., Sonboli, A., Eftekhar, F., Nejad-Ebrahimi, S. and Yousefzadi, M. 2005. Essential oil 

composition, antibacterial and antioxidant activity of the oil and various extracts of Ziziphora 

clinopodioidies. Subsp. rigida (Boiss.) Rech. f. from Iran. Biological and Pharmaceutical 

Bulletin. 28(10): 1892-1896. 

Scheffer, J. J. C., Schoenmakers, M., Schripsema, J., Svendsen, A. B., Posthumus, M. A. and 

Aynehchi, Y. 1986. Composition of the Essential Oil of Polylophium involucratum. Planta 

medica. 52(06): 532:53. 

Shahbazi, Y. and Shavisi, N. 2018. Characterization of active nanochitosan film containing 

natural preservative agents. Nanomedicine Research Journal. 3(2): 109-116. 



 

88 

...ناناسلالز حاوی  رصدهای –های ژلاتي  فيل  ميکیوبي ضد اثیهای مطال ه  

Shavisi, N., Khanjari, A., Basti A. A., Misaghi, A., Shahbazi, Y., Teimourifard, R. 2018. Study 

on physicomechanical properties of polylactic acid film incorporated with ziziphora 

clinopodioides essential oil, propolis ethanolic extract and cellulose nanoparticle. Food 

Engineering Research. 17 (65): 15-28. 

Tajkarimi, M., Ibrahim, S. A. and Cliver, D. 2010. Antimicrobial herb and spice compounds in 

food. Food Control. 21(9): 1199-1218. 

Verdian Rizi, M. R. and Hadjiakhoondi, A. 2007. Chemicals constituents and larvicidal activity 

of the essential oil of Polylophium involvucratum (Pall.) Boiss (Apiaceae). Journal of Plant 

Sciences. 2, 575-578. 
Wu, J., Sun, X., Guo, X., Ge, S. and Zhang, Q. 2017. Physicochemical properties, antimicrobial 

activity and oil release of fish gelatin films incorporated with cinnamon essential oil. 

Aquaculture and Fisheries. 2(4): 185-192. 

Zhou, Y., Fu, S., Zheng, L. and Zhan, H. 2012. Effect of nanocellulose isolation techniques on 

the formation of reinforced poly (vinyl alcohol) nanocomposite films. Express Polymer 

Letters. 6(10): 794-804. 

 

 



 

88 

 

  

Original Research 

Study on the Antimicrobial Effects of Gelatin / Tragacanth Containing 

Polylophium Involucratum and Ziziphora Cliniopodiodes Essential Oils on 

Some Foodborne Pathogen Bacteria 

 
K. Oghbayi, A. Khanjari*, A. Akhoundzadeh- Basti, M. K. Kouhi, N. Moghimi,  

 N. Balani- Moghadam, R. Teymorfard and D. Bariri 

 
* Corresponding Author:  Associate Department of Food Hygiene, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Iran. 

Email: Khanjari@ut.ac.ir 

Received: 10 February 2019, Accepted: 9 October 2019 

 

Abstract 

Food safety and shelf life are the most important concerns of the food industry. Using 

biodegradable materials as a new method in the packaging industry and combining it with 

technologies such as nanotechnology and the use of natural herbal materials with antimicrobial 

properties can improve these terms. The present study was carried out to evaluate the 

antimicrobial properties of gelatin-Nano cellulose films containing different concentrations of 

Polylophium involucratum essential oil (PIE) (0, 0.3, 0.6, and 0.9% v/v), Ziziphora 

clinopodioides essential oil (ZME) (0, 0.3, 0.6, and 0.9% v/v), and tragacanth gum (0 and 1% 

w/v). The antimicrobial activity of films was evaluated by the disk diffusion method. 

Antimicrobial results of films revealed that pure gelatin or gelatin/tragacanth films or 

gelatin/tragacanth films containing 0.3%v/v of ZME did not show any inhibitory effects on 

tested microorganisms. The maximum inhibition zone was observed for gelatin films containing 

a combination of 0.9% of both essential oils that created a 22.22 mm inhibition zone for listeria 

monocytogenes. In this study, the inhibition zone was increased with an increasing concentration 

of EO, but this was not significant for all concentrations of the four tested microorganisms. 

According to the findings of this study, gelatin-nanocelulose film containing the ZME, PIE, and 

Tragacanth can be used in food because of its desired antimicrobial properties. 
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